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01.

02.

QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

O método magnético é comumente utilizado em problemas de prospecc¢ao geofisica. Os dados
observados necessitam de varias etapas de processamento para que possam ser utilizados
para inversao e interpretacdo. A técnica de reducdo ao pélo é uma das etapas de
processamento. Neste sentido, a técnica que pode substituir a reducdo ao polo em baixas
latitudes magnéticas é.

A) Correcéo de latitude.
B) Reducéo ao Equador.
C) Reducao a longitude.

D) Continuacao para cima.

A equacéo de flexura de uma placa eldstica fina representando a litosfera em 2D, em equilibrio
sobre um substrato ndo viscoso é dada por:

o*u
D=+ (om — pc)gu = pcgh,

sendo D a rigidez flexural da litosfera, u(x) o deslocamento vertical da placa, p,, a densidade
do manto, p,.a densidade da crosta, g a gravidade e h(x) a topografia. Assumindo que D, Py

p. e g sejam constantes, € correto afirmar que:

A) u(x) depende apenas da rigidez flexural da litosfera e do contraste de densidade entre a
crosta e o manto.

B) Cargas topograficas de curto comprimento de onda deformam a litosfera e podem ser
utilizadas para verificar a topografia da Moho.

C) Anomalias de gravidade que sdo correlacionadas com a topografia podem ser utilizadas
para estudar a flexura da litosfera.

D) A litosfera funciona como um filtro passa-alta em relacdo ao comprimento de onda das
anomalias de gravidade.

03. Em levantamentos utilizando métodos potenciais (no caso, gravimetria), séo utilizadas medidas

na superficie da Terra para que possamos inferir sobre a distribuicao de massa no seu interior.
Em relacdo as medidas utilizando-se um gravimetro na superficie da Terra, é correto afirmar
que:

A) Aceleracéo gravitacional e aceleracdo de gravidade sdo conceitos distintos. A aceleracéo
gravitacional é relacionada as massas no interior da Terra (Lei de Newton), enquanto a
aceleracdo da gravidade leva em conta o efeito combinado da aceleracado gravitacional e da
aceleracédo centrifuga, que € ocasionada pela rotacdo da Terra.

B) Aceleracado gravitacional e aceleracdo de gravidade sdo sinbnimos e podem ser utilizadas
de forma a descrever os efeitos de rotacdo da Terra e anomalias relacionadas as massas
no interior da Terra.
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05.

C) Aceleracdo gravitacional e aceleracdo de gravidade sdo conceitos distintos. Aceleracéo
gravitacional mede o efeito da gravidade devido as anomalias gravimétricas (por exemplo:
"raizes crustais"), rotacdo e achatamento da Terra. A aceleracado da gravidade mede o efeito
combinado da gravidade com as marés lunares e solares.

D) Aceleracao gravitacional e aceleracdo de gravidade sdo conceitos distintos. Aceleracédo
gravitacional mede o efeito da gravidade levando-se em conta o efeito das cargas
topograficas. A aceleracdo da gravidade mede o efeito da gravidade apds a correcdo dos
efeitos das cargas topograficas.

Magnetizacao é o campo vetorial que expressa a densidade de momentos dipolares magnéticos
permanentes ou induzidos em um material magnético. Anomalias magnéticas sédo perturbagdes
locais no campo geomagnético produzidas pela presenca de minerais magnéticos nas rochas
da Terra (quando as anomalias magnéticas sao de origem crustal) ou por instabilidades no
fluido do nucleo externo, sendo que esse fluido é o principal responsavel pelo mecanismo de
geracdo do campo magnético da Terra. Neste contexto, é correto afirmar que:

A) As rochas contém uma variedade de minerais com propriedades magnéticas. Os minerais
magnéticos resumem-se basicamente a classe de materiais ferromagnéticos.

B) A existéncia da magnetizacdo remanescente facilita a interpretacdo geofisica porque a
direcdo de magnetizacdo do corpo pouco influencia a forma e amplitude da anomalia
magnética.

C) A diregdo da magnetizacdo remanescente geralmente coincide com o campo geomagnético
local, assim como a dire¢cdo da magnetizacdo induzida.

D) A magnetizacdo remanescente natural é a magnetizacdo adquirida durante a formacgédo da
rocha.

Na Teoria de Problemas Geofisicos inversos, € importante observar se um problema pode ser
classificado como mal-posto ou bem-posto. Neste sentido, é correto afirmar que:

A) Problemas inversos mal-postos surgem apenas em areas da geofisica nas quais nao ha
acesso direto ao interior da Terra (por exemplo: sismologia, métodos potenciais e métodos
elétricos).

B) Problemas bem-postos possuem as propriedades de existéncia, unicidade e estabilidade.

C) E possivel tornar um problema mal-posto num problema bem-posto reduzindo os erros nas
medidas obtidas realizadas num experimento.

D) A modelagem direta sempre pode eliminar todas as dificuldades e limitacdes associadas ao
problema geofisico inverso.



06. A figura abaixo ilustra o modelo de compensacdo de Airy, em que p,

Pm € Py S&O

respectivamente as densidades da crosta, manto e agua. O nivel do mar (n. m.) também é

indicado na figura. H € a espessura da crosta continental com respeito ao nivel do mar. he b
sdo a elevacgao e espessura da raiz crustal, respectivamente.
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Tomando a crosta continental com elevagédo zero como referéncia, em relagcdo a anomalia do
gedide associada com a topografia positivamente compensada, é correto afirmar

A) é funcéo apenas de P.P,e P,
B) é funcdode p .p ,heH.
C) é funcdode p_p ., heH.

D) é funcéo apenas de h e H.

07. A separacgdo regional-residual é uma importante etapa de processamento de dados
potenciais, pois permite separar assinaturas de fontes de diferentes comprimentos de onda
presentes no dado observado. Em relacdo as metodologias aplicadas a essa separacao, €

correto afirmar que:

A) A partir da solucdo da equacdo de Bessel, para o campo magnético total, por exemplo,

z

escrita em termos dos coeficientes de Laplace, é possivel calcular diretamente as

transformacdes denominadas continuacdo para cima e para baixo.

B) A continuagdo para cima € instavel, ao contrario da continuagdo para baixo, que tende a
amplificar as anomalias de curto comprimento de onda.

C) A continuacdo para cima tende a atenuar as anomalias de curto comprimento de onda e
manter aquelas de maiores comprimentos de onda, dependendo da altura de continuacéo.

D) As operac¢des de continuacdo para cima e para baixo podem ser realizadas em qualquer

altitude e sdo sempre estaveis.

08. Leia o trecho extraido de uma reportagem sobre o campo geomagnético, produzido pelo site
"Inovagao Tecnoldgica", baseado em um artigo publicado na revista Nature Geoscience por

Livermore et al. (2020).

Campo magnético da Terra estd enfraquecendo - e ndo sabemos o que isso significa

O campo magnético da Terra ja diminuiu em quase 10% na média global, mas o fenbmeno é
particularmente forte em uma area que se estende da América do Sul a Africa. Conhecida como
"Anomalia Magnética do Atlantico Sul", esta area ja tem causado distUrbios técnicos nos
satélites que orbitam a Terra e que passam acima dela. Ainda sem explica¢gdes para o fendmeno
e, portanto, sem condi¢cdes de prever seu comportamento futuro, geofisicos comegaram a usar
dados da constelagdo de observatérios Swarm, da Agéncia Espacial Europeia, para tentar
lancar alguma luz sobre o estranho comportamento do magnetismo terrestre na regido.
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Inversdo dos polos magnéticos da Terra

Alguns cientistas tém levantado a hipétese de que o atual enfraquecimento do campo seria um
sinal de que a Terra estd caminhando para uma inversdo dos polos, quando os polos
magnéticos norte e sul trocam de lugar. Eventos assim ocorreram muitas vezes ao longo da
histéria do planeta e, apesar de estarmos atrasados pela taxa média em que estas reversdes
ocorrem - aproximadamente a cada 250.000 anos -, a queda de intensidade no Atlantico Sul
ainda esta dentro do que é considerado um nivel normal de flutuacgéo.

(fonte:https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=campo-magnetico-terra-esta-
enfraquecendo&id=010125200527#.YO2V60vQ887Z)

O campo geomagnético tem um amplo espectro de variagdes, com constantes de tempo que
vao desde fragdes de segundo até milhdes de anos. De modo geral, pode-se dizer que as
variagdes lentas sao devidas ao campo interno, enquanto as variagbdes rapidas estéo
associadas ao campo externo. As trés variagfes associadas ao campo interno e ao campo
externo séo:

A) Reversdo do campo geomagnético, Variacdo Secular e Variagado Diurna.
B) Vento solar, Alto da Sibéria e Anomalia Magnética do Atlantico Sul.
C) Reversdo do campo geomagnético, vento volar e anomalia magnética do Atlantico Sul.

D) Variacéo secular, variagéo diurna e Alto da Sibéria.

Leia o trecho extraido de uma reportagem sobre o campo geomagnético produzido pelo site
"Inovagao Tecnoldgica" baseado em um artigo publicado na revista Nature Geoscience por
Livermore et al. (2020).

Mapa do magnetismo terrestre

O campo magnético da Terra é visualizado como um poderoso ima dipolar no centro do planeta,
inclinado em torno de 11° em relacdo ao eixo de rotacdo. No entanto, o crescimento da
anomalia do Atlantico Sul indica que os processos envolvidos na producdo do campo s&do muito
mais complexos do que 0s cientistas tém imaginado — modelos dipolares comuns sdo incapazes
de explicar o comportamento recente da Anomalia do Atlantico Sul, por exemplo.

A expectativa é que os dados da constelacdo de observatérios Swarm, que estdo permitindo
criar um mapa 3D do campo magnético da Terra, ajudem a entender melhor a anomalia.

"O novo minimo oriental da Anomalia do Atlantico Sul apareceu na ultima década e, nos altimos
anos, esta se desenvolvendo vigorosamente. Temos muita sorte de ter os satélites Swarm em
Orbita para investigar o desenvolvimento da Anomalia do Atlantico Sul. O desafio agora é
entender os processos no nacleo da Terra que impulsionam estas mudancas,” disse Jirgen
Matzka, do Centro Aleméo de Pesquisa em Geociéncias.

(fonte:https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=campo-magnetico-terra-esta-
enfraquecendo&id=010125200527#.YO2V60vQ887Z)

O entendimento sobre as causas da Anomalia do Atlantico Sul passa pelo conhecimento sobre
0 processo de geracdo do campo magnético da Terra. Assim, sobre o campo geomagnético, é
correto afirmar que:



A) Embora o campo magnético da Terra tenha origem tanto interna quanto externa, a origem

externa é predominante sobre a origem interna e pode explicar todas as caracteristicas do
campo geomagneético, inclusive sua caracteristica dipolar. O campo externo é gerado numa das
regides condutoras da Terra, a lonosfera, em processo do tipo dinamo. As condigdes de
geracgédo e as variagdes temporais desse campo dependem de varios fatores, como a atmosfera
neutra, a atividade solar e os movimentos da Terra.

B) Historicamente, as ideias sobre o campo geomagnético convergiram, ja desde o século 17, para

uma origem no interior da Terra. A analise do campo por harmdnicos esféricos, igualmente,
também indicou que a maior parte do campo tem origem interna. Apareceram muitas teorias
sobre o processo de geracao e a ideia predominante é que o campo é gerado por movimentos
do fluido condutor do nucleo externo, em processo semelhante ao de um dinamo.

C) Estudos de pesquisas espaciais mostram que 0 campo geomagnético se estende

indefinidamente pelo espaco, e ndo somente na regido chamada de magnetosfera, onde o vento
solar confina o campo geomagnético B.

D) O campo geomagnético e suas variagoes fornecem importantes informagdes sobre o interior da

10.

Terra, e a composig¢ao e propriedades fisicas, especialmente do manto inferior, nucleo externo
e nucleo interno, condicionam os possiveis processos de geragao do campo. O nucleo € uma
regido de ligas de ferro que se inicia a aproximadamente 2891 km da superficie da Terra. E
dividido em um nadcleo interno liquido, com um raio de 1220 km, e um nucleo externo solido. O
movimento do nudcleo externo sélido é impulsionado pelo fluxo de calor do nucleo interno
liquido. O campo geomagnético €, portanto, gerado por fluidos condutores de eletricidade em

rotacdo e convecc¢ao do nucleo interno.

A aplicacao mais relevante da equacéao diferencial parcial de Laplace é na Teoria do Potencial,
na qual tem-se que campos de forcas, ditos conservativos, admitem uma funcdo escalar

chamada Potencial, harmbnica e com a propriedade de que o campo é igual ao gradiente do
potencial. A equacéo de Laplace é dada pela seguinte expressao:

AU =0,

sendo U a fungao potencial e A o operador Laplaciano.

Na Teoria do Potencial, é correto afirmar que:

A) A equacdo de Poisson é um caso particular da equacédo de Laplace.
B) A equacao de Laplace € uma generalizacdo da Equacédo de Helmholtz.
C) As funcdes analiticas sempre sédo solu¢cfes da equacédo de Laplace.

D) Em geral, a equacdo de Laplace descreve situacfes que ndo dependem explicitamente do
tempo.



11. Seja U(x,y) uma fungéo dada por:
U(x,y) = f(x)cos(3y)

definida em 0 < x < +00 e em —o0 <y < +00. Sabendo que a equacdo de Laplace em
coordenadas Cartesianas em duas dimensdes € dada por

92U | 0%U _ 0
ax2z = 9yz
2y 9% . . ~ = o
sendo .2 © 972 as segundas derivadas parciais da fungdo U(x,y) em relagdo as variaveis

independentes x e y.

O valor que a funcdo f(x) deve assumir para que a fungdo U(x,y) seja uma solucdo da
equacao de Laplace em coordenadas Cartesianas, limitada na regido de definicédo é

A) f(x) = Acos(x) + Bsin(x), sendo A e B constantes arbitrarias.
B) f(x) = Ae3* + Be 3%, sendo A e Bconstantes arbitrarias.

C) f(x) = Be™3%* sendo B uma constante arbitraria.

D) f(x) = Be™3*, sendo B uma constante arbitraria.

12. A representacdo matematica do potencial em coordenadas esféricas de uma massa pontual
deslocada da origem, dada por:

a

vrom =2y (L) Br<a
n=0

a

Uer,6,¢) =32, (2

r

n+1
) P.(1),r = a.

em que u =cos(f) e a é o raio médio da terra. O polindmio de Legendre de grau n é dado
pela formula de Rodrigues:

1 d"
Pn(:u) =—n

nl2n dﬂn

(-1

Sendo assim, os termos de monopolo e dipolo do potencial para uma distancia r > a sao
dados, respectivamente, por:

1
A) r_ e 7%[.1
2 3
B) o B — 1D e 22 (51° —3p)
3 4
C) = (5u® =3u) e %(35;14 —30u2 + 3)

2
D) “ue - (3u* — 1)



13. Quando um levantamento gravimétrico superficial é realizado, uma série de corre¢des séo

14.

15.

aplicadas a fim de obter a anomalia da gravidade no ponto de medida. Primeiro, o campo de
gravidade de referéncia g, é subtraido. Tal subtragéo ja inclui uma correcdo de latitude para o

ponto da estacdo. Em seguida, é aplicada uma correcao relacionada a altitude, a qual é dada
por:

2hg,

Agp = ——
To

sendo h a altitude ortométrica e 1, a posigdo radial do gedide de referéncia. Essa corregéo é

necessaria para corrigir as variaces da gravidade com a altitude.

Considere que um levantamento gravimétrico foi realizado a uma altitude ortométrica de 1 km
acima do geoide de referéncia (1y = 6378 km). Com go= 9,78 m.s*2, a corre¢do de altitude sera:

A) 3,07 um/s?
B) 3,07 m/s?

C) 3,07 mm/s?
D) 3,07 km/s?

As propriedades fisicas das rochas devem ser levadas em conta na interpretacdo de dados
potenciais magnéticos. Neste contexto, a razdo de Kdnigsberger é

A) a razdo entre a magnetizacdo remanescente (J,) e a magnetizagdo induzida (J;) que é
produzida por um corpo magnético externo indutor. Essa razao é altamente variavel entre
os tipos de rocha: pode atingir o valor de 10 ou mais em rochas de granulacéo fina, como
0 basalto, que adquirem uma magnetizacdo remanente intensa e estavel, ao passo que
raramente atinge valores de 1 em rochas plutdnicas de granulacédo grossa.

B) arazdo entre a condutividade térmica (K) e o produto da densidade de um material (p) pela

capacidade de calor especifico (¢) a presséo constante. Com esta raz&do, podemos medir a
taxa de transferéncia de calor entre materiais.

C) arazdéo entre forcas inerciais e for¢cas viscosas. Também pode ser visto como uma razao de
forgas de cisalhamento turbulentas e forgas de cisalhamento viscoso. Um valor “critico” de
Kdnigsberger possibilita a distingdo entre regimes de fluxo, como fluxo laminar ou turbulento
em tubulag¢fes, na camada limite ou em torno de objetos imersos.

D) a razédo associada com os fluxos conduzidos por empuxo. Quando a razdo de Konigsberger
€ mais baixa que o valor critico para aquele fluido, a transferéncia de calor é primariamente
na forma de conducdo. Quando excede o valor critico, a transferéncia de calor é
primariamente na forma de convecgdo. Em geofisica, a razdo de Konigsberger é de
fundamental importancia: indica a presenca de forca de conveccao em um fluido tal como
0 manto da Terra. O manto € um so6lido que se comporta como um fluido em escala de
tempo geolégica.

Gravimetros sdo basicamente um sistema de molas com uma massa constante. Varia¢cdes no
peso da massa, que dependem da aceleragdo de gravidade local, produzem varia¢cbées no
comprimento da mola e estas podem ser convertidas em medida da varia¢cdo no valor da
aceleracdo de gravidade. A leitura que é feita no aparelho corresponde a for¢ca necessaria para
restituir a barra para a posi¢cao horizontal, alterando-se a localizagao vertical da conexdo da
mola através de um cursor micrométrico. Efeitos térmicos sdo removidos mantendo-se o
equipamento termoestaticamente controlado por meio de uma bateria. A gravidade pode ser
medida em locais discretos no mar e lagos com lamina de agua pouco espessa, utilizando-se
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gravimetros terrestres com leitura remota, instalados em recipientes a prova de 4gua. Medidas
com precisao comparaveis as efetuadas em areas continentais podem ser obtidas, com a
desvantagem de que o processo de colocagao do equipamento no fundo do lago ou mar pode
ser extremamente lento e custoso. Medidas de gravidade no mar sao feitas em navios em
movimento, utilizando-se gravimetros especialmente desenhados para esta finalidade. A
precisdo das medidas em navios é bem inferior as estaticas, devido as aceleracgdes vertical e
horizontal sobre o equipamento, as ondas e as variagdes na aceleragdo do navio. A eliminagao
do efeito da aceleragdo do navio ou de qualquer outro veiculo terrestre em movimento é feita
a partir da correcao de E6tvés. Em relacdo a corregcao de E6tvls, é correto afirmar que:

A) Com o advento do sistema de posicionamento global por satélite (GPS), e o aprimoramento
dos receptores, na constelagcdo de satélite e dos recursos de pés-processamento, verificou-
se que se trata de uma correcdo desnecessaria ao dado observado.

B) E uma correcdo que depende apenas do conhecimento da densidade e da velocidade do
veiculo.

C) E uma correcdo bastante complexa que exige que conhegcamos a velocidade do veiculo em
movimento, a velocidade de rotacédo da Terra e a longitude no ponto de observacéo.

D) E uma correcéo que depende do conhecimento da velocidade do veiculo em movimento, do
azimute e da latitude no ponto de observacéo.

Consideremos um campo eletromagnético. O potencial vetor A = A(r,t) e o potencial escalar
¢ relacionam os campos elétrico E e magnético B através das equacdes:

B =rot(A)

E = ik d
= — == — grad(¢)

Nessas condi¢cdes, € correto afirmar:

A) a existéncia de E determina completamente A.
B) a existéncia de B determina completamente A.
C) a existéncia da A determina completamente a existéncia de E.

D) a existéncia da A determina completamente a existéncia de B.

17. Consideremos um espaco isotropico e homogéneo. O teorema de Poynting nos diz que se R é

uma regido limitada por uma superficie S, entao:

-9 ]2
—J, Wav=¢ P-dS+ [ —dv.

sendo W a energia do campo eletromagnético, P o vetor de Poynting, J adensidade de corrente
e 0 a condutividade do meio.
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Portanto, analisando os termos da expressdo matematica do teorema de Poynting, é correto
afirmar que:

A) O lado direito da igualdade representa a densidade do fluxo de energia associada ao campo
eletromagnético.

B) O primeiro termo representa a taxa de decréscimo da energia em R devido a perdas 6hmicas
representadas pelo terceiro termo.

C) Esta equacao mostra que o fluxo do campo eletromagnético através da superficie S seria
nulo se ndo existisse efeito Joule.

D) O vetor de Poynting, no lado direito da igualdade, representa a variacdo do fluxo da
densidade de corrente através de S.

Chamamos de campos estaticos aqueles que ndo variam nem no espago nem no tempo.
Consideremos entdo o caso dos campos elétrico E e magnético, B.

Para esses campos, nessas condi¢cdes, € correto afirmar que, como previsto pelas equagdes
de Maxwell, para o caso dos campos estaticos:

A) os campos E e B sdo completamente independentes entre si.

B) os campos E e B sdo completamente independentes espacialmente, mas temporalmente
dependentes em si.

C) os campos E e B sdo completamente dependentes entre si.

D) os campos E e B sédo completamente independentes no tempo, mas dependentes
espacialmente em si.

O método potencial magnético mede pequenas variacdes na intensidade do campo magnético
terrestre. Dessa forma, pode-se inferir sobre as propriedades de rochas que possuem
propriedade magnéticas distintas. Em relacdo a este método, é correto afirmar que:

A) o campo magnético externo é normalmente corrigido através de modelagem matematica
utilizando-se a equacédo de Laplace.

B) o campo geomagnético pode ser utilizado para mapear estruturas crustais, muito embora
seja associado a fontes mais profundas.

C) o campo magnético anémalo possui carater dipolar e sofre influéncia do campo magnético
externo e do campo geomagnético.

D) o campo geomagnético representa uma parcela importante no campo observado e, portanto,
a sua correcao € usualmente feita através de medidas de satélite.

Considere as duas noticias recentes sobre duas missdes de satélites que medem campos
gravimétrico e magnético da Terra, abaixo reproduzidas.

A Sonda espacial GOCE: A bela e inovadora sonda espacial GOCE (Gravity field and steady-
state Ocean Circulation Explorer) alcangcou seu ambicioso objetivo de mapear a gravidade da
Terra com uma precisdo sem precedentes. Foi lancado lancada em Marco de 2009 e incluiu
dois periodos de medicdo de seis meses. Em 2 de marco, ela completou o seu 12° més de
mapeamento do campo gravitacional da Terra. "A GOCE é uma das missfes mais inovadoras
da ESA. O nimero de ineditismos que ela incorpora apresentou muitos desafios para 0s nossos
cientistas, engenheiros e mais de 40 empresas envolvidas na construcdo do satélite," afirmou
Volker Liebig, diretor do Programa de Observacéo da Terra, da Agéncia Espacial Europeia. Nas



proximas semanas, esses dados serdo calibrados e processados para que os cientistas criem
um modelo Unico do gedide.

Em junho de 2010, os cientistas lancaram uma versdo preliminar do mapa gravitacional da
Terra.

(fonte:https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=mapa-campo-gravitacional-
terra&id=010130110309#.YPBrjwW7Q88Y)

Missdao SWARM: satélites em formacdo vao estudar escudo magnético da Terra. Os trés
satélites da missdo Swarm, da Agéncia Espacial Europeia (ESA) foram lancados com sucesso
por um foguete russo Rockot, depois de um atraso de varias semanas por problemas técnicos.
Durante quatro anos, 0s trés satélites vao monitorar o campo magnético da Terra, das
profundezas do nicleo do nosso planeta até a alta atmosfera. A expectativa é que a missao
SWARM ofereca uma visdo sem precedentes do funcionamento do escudo magnético que
protege a nossa biosfera de particulas carregadas vindas do espac¢o e da radiagcdo cosmica.
Seus instrumentos fardo medi¢cdes precisas para avaliar oscilagcbes no escudo magnético
terrestre e detectar sua contribuicdo para as mudancas climéticas globais. Os trés satélites véo
voar em formacéo — Swarm significa enxame, ou cardume. Dois deles vao voar lado a lado, a
cerca de 150 km um do outro, na altura do Equador, a uma altitude inicial de 460 km. O satélite
superior completa o trio, a uma 6rbita de 530 km.

(fonte:https://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.php?artigo=escudo-magnetico-
terra&id=020175131125#.YPBsX27Q88Y)

E sabido que tanto os modelos do campo gravitacional quanto do campo geomagnético podem
ter sua representacdo em harmdnicos esféricos.
Em relacdo & expansdo dos modelos em harmdnicos esféricos, podemos afirmar que:

A) Embora enriquegam nosso conhecimento sobre os campos de gravidade e magnético da
Terra, sua utilizagdo ndo é recomendada, pois trata-se de uma aproximagdo bastante
imprecisa.

B) Os termos de baixo grau e ordem da expansdo em harménicos esféricos representam
estruturas de longo comprimento de onda no interior do planeta, enquanto os termos de alto
grau e ordem representam estruturas de maior detalhe, ou seja, de menor comprimento de
onda que contribuem para representacdo do campo gravitacional ou do campo
geomagnético.

C) As missdes de satélite avangcaram a tal ponto que os modelos expandidos em harménicos
possuem resolucdo para serem usados em prospeccdo mineral, por exemplo, com alta
precisao.

D) Ndo devem ser utilizados para interpretacdo de estruturas tecténicas em nivel regional e
global, pois os satélites nao detectam com precisdao o efeito de estruturas andmalas de
comprimento de onda longo e intermediario no interior da Terra sobre o campo gravitacional
€ 0 campo geomagnético.



QUESTOES DISCURSIVAS

Questao 1 (3,0 Pontos)

Disserte sobre 3 métodos que podem ser utilizados para efetuar a separacao regional-residual de
anomalias gravimétricas ou magnéticas, evidenciando suas vantagens e desvantagens.

Espaco destinado d Resposta










Fim do Espaco destinado a Resposta




Questéo 2 (3,5 Pontos)

Os métodos potenciais podem ser utilizados para delimitar a extensdo e orientacdo de corpos em
subsuperficie com interesse para a indlstria mineral. Discuta essa aplicacao, explicitando aspectos
tedricos e praticos nas etapas de aquisi¢cdo, processamento e interpretacdo dos dados geofisicos.

Espaco destinado & Resposta










Fim do Espaco destinado a Resposta




Questéo 3 (3,5 Pontos)

Como é efetuada a modelagem de dados gravimétricos e magnéticos? Discuta cada um dos
métodos (diretos e inversos). No caso dos métodos inversos, escreva inicialmente a equacao geral
do problema inverso, dé um exemplo de problema inverso linear e um exemplo de problema nao-
linear. Discuta também o papel dos vinculos no problema geofisico inverso associado aos Métodos
Potenciais. Discuta, neste contexto, a ambiguidade na interpretacdo de dados gravimétricos.

Espaco destinado & Resposta










Fim do Espaco destinado a Resposta







