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APRESENTACAO

Prezado professor, esta cartilha é resultado da pesquisa de dissertacdo no Programa
de Mestrado Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI) da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN), desenvolvida pelo professor Marcelo Max Borges Calixto
em conjunto com as professoras Nedja Suely Fernandes e Marcia Teixeira Barroso. Neste
Produto Educacional destacamos o uso da Aprendizagem Cooperativa utilizando o método
Jigsaw para o ensino de estereoisbmeros. Sugerimos aqui, uma forma de inserir o aluno no
processo educacional, em que ele seja o protagonista de sua aprendizagem, de forma a
trabalhar em equipe. Assim, destacamos o uso de metodologias ativas durante nossas
pesquisas.

A estratégia foi desenvolvida com uma turma do 32 ano do ensino médio da Escola
de Ensino Médio (EEM) José Leopoldino da Silva Filho, localizada na periferia de Fortaleza —
Ceard, ao longo do ano de 2019. A escolha do tema estereoisomeria foi motivada pela
dificuldade que os alunos possuem em compreender esta matéria e pelos poucos recursos
visuoespaciais que sao utilizados pelos professores durante as aulas.

Este Produto Educacional é apresentado por meio de didlogo imagindrio entre dois
professores do Ensino Médio, apresentando todas as etapas e orientacdes para execugdo
das atividades desenvolvidas. Ele inclui links de videos explicativos e textos de apoio, de
maneira a ser utilizado por professores de Quimica do Ensino Basico. No didlogo ficticio,
durante um desses intervalos, na sala dos professores, o professor Marcelo fala para os
demais colegas, que ele comecou a trabalhar em suas aulas uma metodologia ativa
conhecida como Aprendizagem Cooperativa, mais precisamente o método Jigsaw. Um dos
professores, Francisco, se diz interessado e pede para acompanhar as aulas do professor
Marcelo. A partir de entdo temos a narrativa das etapas de aplicacdo da metodologia em
sala de aula.

Desejamos que esse material possa ser utilizado durante as aulas de Quimica, mais
precisamente no ensino de estereoisOmeros, com o objetivo de facilitar a compreensao do
discente e estimular o trabalho em grupo de forma cooperativa, contribuindo com o
aperfeicoamento de praticas pedagdgicas que coloquem o aluno como ser ativo ao longo do
processo de aprendizagem.

Vale ressaltar que o desenvolvimento dessa pesquisa se tornou viavel em razdo do
apoio financeiro da Coordenacdao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) - cdigo de financiamento 001. A CAPES os nossos mais sinceros agradecimentos.

Marcelo Max Borges Calixto



INTRODUGCAO

Cada vez mais se faz necessario a aplicacdo de metodologias de ensino que sejam capazes de atrair
a atencdo do aluno, buscando nele o desejo em aprender. O aluno quando participa ativamente do processo
de ensino e aprendizagem, possibilita sua formag&do mais critica, criativa e ativa (SENA; RABELO; ESCALANTE,
2019).

Dentre as varias classificaces de metodologias ativas, de acordo com processos de aprendizagem,
damos destaque a Aprendizagem Cooperativa (AC). Fatareli et al. (2004), descrevem a AC como uma
metodologia ativa e que no ensino de quimica tem auxiliado o aluno na melhor compreensao dos conteudos,
assim como a promocgado de atitudes solidarias e cooperativas entre os estudantes em sala de aula. Ela é
centrada no desenvolvimento da capacidade de participacdo protagonista do aluno em seu processo de
aprendizagem.

Para que a metodologia da AC possa ser bem-sucedida, faz-se necessario a utilizacdo de cinco
elementos fundamentais: responsabilidade individual, interacdo promotora (interagdo face a face),
habilidades sociais, processamento de grupo (funcionamento de grupo) e interdependéncia positiva
(MONEREO; GISBERT, 2005, p. 15). Na AC, cada estudante é incentivado a assumir responsabilidades e
fungbes especificas, pois a cooperacgdo sé acontece verdadeiramente quando ha uma meta coletiva em que
todos os participantes se sintam responsdveis para alcanga-la.

No que se refere a AC utilizada neste produto temos o método Jigsaw, desenvolvido pelo professor
e psicdlogo Elliot Aronson, fundamentado nos cinco elementos principais da AC, que auxiliardo o aluno no
desenvolvimento de sua aprendizagem (MARQUES et al., 2016). Neste método os alunos sdo divididos em
grupos de trés, quatro ou cinco componentes a depender do numero de estudantes e da quantidade de
tépicos que serdo trabalhados. O conteudo cientifico é organizado por partes, de acordo com o tema
trabalhado pelo professor, e cada aluno ficard responsavel em estudar e compreender um desses subtemas,
explicando-o para os demais colegas do grupo. De inicio sdo formados grupos de base e cada integrante
recebera um subtema a ser estudado. Na sequéncia, os alunos que receberam o mesmo subtema formarao
os grupos de especialistas, que irdo se aprofundar em determinado assunto. Por fim, formam-se novamente
os grupos de base e cada aluno explicara para os demais integrantes aquilo que aprendeu no grupo de
especialistas.

Cada estudante que compde a equipe deve desempenhar uma fungao especifica de acordo com suas
habilidades, tendo em vista que a colaboracdo de todos os integrantes é fundamental para o sucesso do
método (FERREIRA; CANTANHEDE; CANTANHEDE, 2018). As func¢Bes desempenhadas pelos estudantes
durante a pesquisa que gerou este produto foram coordenador, redator e relator.

A vantagem de se trabalhar o método Jigsaw no tocante a outros métodos, caracteriza-se pela
presenca das relagdes interpessoais, facilitadas através da formacgao dos grupos cooperativos e da discussdo
do material de estudo, além da atribuicdo de fungdes bem particulares a cada participante, fortalecendo a
responsabilidade individual do estudante.



1. DIFICULDADES ENFRENTADAS PELO
PROFESSOR EM SALA DE AULA

O MENINO PASSA O

TEMPO TODO

MEXENDO NO

CELULAR E COM OS
MAIS O QUE FAZER ,
PARA OS ALUNOS
PRESTAREM ATENGAO UMA PARTE DOS
NO QUE EXPLICO EM ALUNOS PASSA A
SALA. AULA INTEIRA

DORMINDO.

O GRUPINHO DO
FUNDAO PASSA A
AULA INTEIRA
UTILIZANDO AS
REDES SOCIAIS.

COLEGAS, ESTOU TESTANDO
UM METODO DIFERENTE EM
SALA DE AULA. CHAMA-SE
JIGSAW. ESTOU CONSEGUINDO
BONS RESULTADOS E OS

- ALUNOS ESTAO ADORANDO.



2. ENTENDENDO A APRENDIZAGEM COOPERATIVA
E O METODO JIGSAW

OLA PROF.FRANCISCO! O JIGSAW

PRON MARCE 10 NASALILLOS E UM METODO DE APRENDIZAGEM
PROFESSORES VOCE COMENTOU

: COOPERATIVA, QUE BUSCA
SOBRE O METODO JIGSAW. FIQUE X

FORTALECER A COOPERAGAO

CURIOSO EM SABER COMO EU FORTALSCER A COOFER
PODERIA APLICAR DURANTE -
MINHAS AULAS DE QUIMICA, “

CLARO! NAAPRENDIZAGEM COOPERATIVA OS
ESTUDANTES TRABALHAM EM PEQUENOS GRUPOS,
AJUDANDO UNS AOS OUTROS, PARA QUE JUNTOS

:_lllgrhéi?ESSANTE POSSAM SUPERAR DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM.

ME FALE MAIS SOBRE A O ALUNO E ESTIMULADO A TORNAR-SE UM SER

APRENDIZAGEM COOPERATIVA AUTONOMO, INTERATIVO, DINAMICO E PROTAGONISTA
’ DE SUAAPRENDIZAGEM.

PROF. MARCELO.

-

NOS GRUPOS COOPERATIVOS CADA ALUNO
DEVE DESEMPENHAR UMA FUNCAO ESPECIFICA:

E QUAL O DIFERENCIAL ENTRE COORDENADOR, RELATOR OU REDATOR. VOCE
OS GRUPOS COOPERATIVOS E PODE ESCOLHER ALEATORIAMENTE A FUNCAO
OS COMUNS? DE CADAALUNO.

MUITO LEGAL! VOU APLICAR FALANDO EM SUCESSO... PARA QUE SE
COM MEUS ALUNOS. QUEM TENHA BONS RESULTADOS E
SABE NAO SEJA UM SUCESSO, FUNDAMENTAL DURANTE AS AULAS O

DESENVOLVIMENTO DE 5 ELEMENTOS
BASICOS DA APRENDIZAGEM COOPERATIVA.

=

NE?




E QUAIS ELEMENTOS
BASICOS SAO ESSES,
PROF. MARCELO?

PROF. FRANCISCO, ESSES ELEMENTOS
SAO: RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL,
INTERDEPENDENCIA POSITIVA,
INTERACAO PROMOTORA, HABILIDADES
SOCIAIS E PROCESSAMENTO DE GRUPO.

INTERACAO
INTERDEPENDENCIA PROMOTORA HABILIDADES

P POSITIVA .\ I /' SOCIAIS
‘\ » ; e

T ] PROCESSAMENDO DE
9 ’ * RESPONSABILIDADE

/ GRUPO
- INDIVIDUAL
o AN \




GOSTARIA DE ME
APROFUNDAR E
CONHECER MELHOR
ESSES ELEMENTOS,
PROF. MARCELO.

PROF. FRANCISCO, EU GRAVEI UM VIDEO
FALANDO SOBRE O QUE E
APRENDIZAGEM COOPERATIVA E SEUS 5
ELEMENTOS FUNDAMENTAIS. ACREDITO
QUE AJUDARA BASTANTE NAO SO A
VOCE, MAS SEUS ALUNOS TAMBEM.

E COMO FACO PARA
TERACESSOAESSE
VIDEO?

ESSE VIDEO ESTA
DISPONIBILIZADO NO YOUTUBE
PARA QUEM QUISER ASSISTIR,
INCLUSIVE OS ALUNOS. O LINK E
QR CODE PARAACESSAR O VIDEO
ESTAO DISPONIVEIS NO APENDICE
DESTA CARTILHA.

MAS E O PROFESSOR?
QUAL O PAPEL DELE
NESSE PROCESSO DE
APRENDIZAGEM?

PROF. FRANCISCO, O PROFESSOR TEM IMPORTANCIA
FUNDAMENTAL NA CONDUCAO DAATIVIDADE,

ALEM DE MEDIADOR E FACILITADOR DA
APRENDIZAGEM. ELE DEVE ESTIMULAR O DEBATE E
ATROCA DE IDEIAS ENTRE OS ESTUDANTES, SEM
DAR RESPOSTAS PRONTAS AO ALUNO.
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POXA PROF. MARCELQO! MUITO
INTERESSANTE ESSA APRENDIZAGEM
COOPERATIVA. MAS E O METODO
JIGSAW?

« P
PROF. FRANCISCO, O METODO JIGSAW E APENAS UM DOS
DIVERSOS METODOS DA APRENDIZAGEM COOPERATIVA. NELE
TEMOS A FORMAGAO DE PEQUENOS GRUPOS COOPERATIVOS, DE
PREFERENCIA ENTRE 3 E 5 COMPONENTES, QUE TRABALHARAO
EM EQUIPE PARA DESENVOLVIMENTO DA APRENDIZAGEM.

e\
-)

E COMO O CONTEUDO SERA
TRABALHADO EM SALA DE AULA?

4

O CONTEUDO SERA REPARTIDO E CADA ALUNO DO GRUPO
RECEBERA UM MATERIAL ESPECIFICO A SER ESTUDADO.
AS INFORMACOES DESSES MATERIAIS DEVERAO SER
COMPARTILHADAS COM OS DEMAIS COLEGAS DA MESMA
EQUIPE, SENDO CADA ALUNO RESPONSAVEL POR SUA
APRENDIZAGEM E ADO COLEGA.

ESTOU COMPREENDENDO,
PROF. MARCELO.

O METODO JIGSAW E COMO UM QUEBRA-CABECAS, CADA PECA
GUARDA INFORMACOES IMPORTANTES. DIFERENTEMENTE DOS
GRUPOS TRADICIONAIS, NOS GRUPOS COOPERATIVOS CADAALUNO
DEVE DESEMPENHAR UMA FUNGAO ESPECIFICA, DESENVOLVENDO
HABILIDADES COMO: ESCRITA, LEITURA E ATE MESMO LIDERANCA.




VEJO QUE PRECISO DINAMIZAR MAIS
MINHAS AULAS. OS ALUNOS .
DIFICILMENTE PRESTAM ATENCAO NO
QUE FALO, MUITAS VEZES SAO PASSIVOS
E ATE MESMO INDISCIPLINADOS.

ENTENDO BEM A SUAAFLICAO, PROF. FRANCISCO. JA
PASSEI POR ISSO! MAS QUANDO COMECEI AAPLICAR A
APRENDIZAGEM COOPERATIVA PERCEBI OS ALUNOS MAIS
PARTICIPATIVOS E COMUNICATIVOS DURANTE AS AULAS,
MELHORANDO E MUITO SUAS RELACOES INTERPESSOAIS.

RELAGAO INTERPESSOAL. TALVEZ POR ISSO
ELES DISCUTAM BASTANTE EM SALA, \
GERANDO ATRITOS E CONFLITOS.

|

MEUS ALUNOS CARECEM DE UMA BOA r‘

OS CONFLITOS EM SALA DE AULA, CONSIDERADOS
CONSTRUTIVOS, DEVEM SER ESTIMULADOS. PARA QUE A
COOPERAGCAO FUNCIONE AS RELACOES INTERPESSOAIS
DEVEM SER FORTALECIDAS DE MANEIRA QUE TENHAMOS
INDIVIDUOS MENOS COMPETITIVOS E MAIS
COOPERATIVOS.

MARCELO. MAS COMO POSSO APLICAR O

L 4
QUANTAS INFORMAGOES VALIOSAS, PROF.
A

METODO JIGSAW EM MINHAS AULAS? '
VOU INICIAR AGORA UMA AULA. VAMOS
TRABALHAR O CONTEUDO ]
ESTEREOISOMEROS UTILIZANDO O METODO
N JIGSAW. GOSTARIA DE ACOMPANHAR?

SIM, PROF. MARCELO.
AGRADECO A OPORTUNIDADE.

POIS VAMOS LAI ACREDITO QUE VOCE
IRA SE INTERESSAR PELO METODO.
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3. APLICANDO O METODO JIGSAW EM SALA DE AULA

OLA TURMA, O PROF. FRANCISCO
IRA ACOMPANHAR E ME AUXILIAR
NESSAATIVIDADE.

E COMO FAREI?

PROF. FRANCISCO, DE INIiCIO E
IMPORTANTE QUE OS ALUNOS
- ENTENDAM OS PRINCIPIOS DA

APRENDIZAGEM COOPERATIVA E DE
COMO FUNCIONA O METODO JIGSAW.

1
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LEMBRA DAQUELE VIDEO QUE TE
FALE|I SOBRE APRENDIZAGEM
COOPERATIVA?

LEMBRO SIM, PROF.
MARCELO.

VOCE PODE PEDIR PARA QUE OS
ALUNOS ASSISTAM EM CASA. ASSIM,
ELES ENTENDERAO MELHOR SOBRE A
APRENDIZAGEM COOPERATIVA.

GRAVEI TAMBEM OUTRO VIDEOQ,
FALANDO SOBRE O METODO
JIGSAW. O LINK E QR CODE PARA
ACESSAR O VIDEO ESTAO
DISPONIVEIS NO APENDICE DESTA
CARTILHA.

BOA IDEIA, PROF. MARCELO!
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3.1 FORMACAO DOS GRUPOS DE BASE E

DISTRIBUICAO DO MATERIAL DIDATICO

NESTA PRIMEIRA ETAPA IREMOS
DIVIDIR OS GRUPOS, DE FORMA
ALEATORIA, FORMANDO OS GRUPOS
DE BASE. PARA ISSO UTILIZAREI
CARTOES NAS CORES VERMELHO,
AMARELO E VERDE.




!

CADA ALUNO RECEBERA
UM CARTAO CONTENDO
UMA LETRA E UM NUMERO.

E QUAL O SIGNIFICADO DAS
CORES, LETRAS E NUMEROS?

AS CORES REPRESENTAM A FUNCAO
QUE O ALUNO DEVERA DESEMPENHAR
(COORDENADOR, REDATOR OU
RELATOR), AS LETRAS O SUBTOPICO A
SER ESTUDADO E O NUMERO O GRUPO
QUE O ALUNO FAZ PARTE.

E QUAIS SUBTOPICOS
ESTUDAREMOS NAAULA
DE HOJE?

IREMOS ABORDAR ISOMERIA
GEOMETRICA CIS/TRANS E
ISOMERIA OPTICA. POR ISSO
SERAO FORMADOS GRUPOS DE
BASE COM 3 ALUNOS.

PARA FACILITAR,IMPRIMI OS MATERIAIS
DIDATICOS EM FOLHAS DE OFICIO NAS
CORES VERMELHO, AMARELO
E VERDE.

BEM PENSADO! COM ISSO,
FACILITARAA IDENTIFICAQAO
DO SUBTOPICO E A FUNCAO
QUE O ALUNO DESEMPENHARA.

ISSO MESMO, PROF. FRANCISCO! VAMOS
ENTREGAR AGORA OS CARTOES E O
MATERIAL DIDATICO AOS ALUNOS.

OS CARTOES SERAO ENTREGUES DE
MANEIRA ALEATORIA, FORMANDO
GRUPOS HETEROGENEOS.

PODERIA ME AJUDAR A ENTREGAR OS
CARTOES, PROF. FRANCISCO?

CLARO, PROF. MARCELO.
E PARA JA!

PROF. MARCELO, TEMOS UM
PROBLEMA. ADIVISAO DOS
GRUPOS NAO FOI EXATA. O
QUE FAZER NESTE CASO?

15




CALMA, PROF. FRANCISCO! NESTE
CASO PODEMOS FORMAR GRUPOS
COM 4 ALUNOS. 2 DESSES ALUNOS
DESEMPENHARAO A MESMA FUNCAO
E ESTUDARAO O MESMO SUBTOPICO.

HUM! BEM PENSADO.

ENTREGAREMOS AGORA A
CADA GRUPO O CONTRATO DE
COOPERACAO, UMA ESPECIE
DE ACORDO PARA O BOM
ANDAMENTO DAS ATIVIDADES.

O LINK E QR CODE PARAACESSAR
O CONTRATO DE COOPERACAO
ESTAO DISPONIVEIS NO
APENDICE DESTA CARTILHA.

INTERESSANTE ESSE .
CONTRATO DE COOPERACAO,
PRINCIPALMENTE PARA QUE
OS GRUPOS MANTENHAM O
FOCO DURANTE AS
ATIVIDADES.

BOM, AGORA QUE FORAM
FORMADOS OS GRUPOS E TODOS
RECEBERAM O MATERIAL
DIDATICO, VAMOS DAR 10 MIN.
PARA QUE FACAM A LEITURA
INICIAL, DE FORMA SILENCIOSA.

O LINK E QR CODE PARAACESSAR O MATERIAL
DIDATICO ESTAO DISPONIVEIS NO APENDICE
DESTA CARTILHA.

E O QUE FAREMOS APOS
A LEITURA INICIAL?

16



3.2 FORMACAO DOS GRUPOS DE ESPECIALISTAS E O
ESTUDO DE ESTEREOISOMEROS: CIS, TRANS E OPTICO

- NA SEQUENCIA, OS GRUPOS DE _
BASE SERAO DESFEITOS E DARAO
ORIGEM ANOVOS GRUPOQOS,
CHAMADOS DE ESPECIALISTAS.

N

)

E COMO SERAO FORMADOS
ESSES GRUPOS DE
=% ESPECIALISTAS?

, ALUNOS QUE POSSUEM O MESMO
SUBTOPICO FORMARAO O GRUPO DE
ESPECIALISTAS. ELES DISCUTIRAO O
SUBTEMA EM ESPECIFICO, TORNANDO-SE
\\) ESPECIALISTAS NO ASSUNTO.
0S GRUPOS TERAO

CERCA DE 40 MIN.
PARA DISCUSSAQO.

DL

NESTE CASO TEREMOS
GRUPOS ESTUDANDO
ISOMERO DO TIPO CIS,
TRANS OU OPTICO?

-~

3
|

V

o
¢




A

EXATAMENTE, PROF. FRANCISCO!
OBSERVE TAMBEM QUE OS MATERIAIS
DIDATICOS APRESENTAM O
CONTEUDO CONTEXTUALIZADO, DE
FORMAAFACILITAR A

COMPREENSAO DO ALUNO.

VEJO QUE O MATERIAL
REALMENTE ESTA BEM
ELABORADO. PARABENS,
PROFESSOR!

MAS O QUE FAREMOS NESSE
MOMENTO DE DISCUSSAO
DOS ALUNOS EM SEUS
GRUPOS DE ESPECIALISTAS?

NESTE MOMENTO ATUAREMOS

COMO FACILITADORES, MEDIADORES
DA APRENDIZAGEM. OBSERVANDO DE
PERTO O DESENVOLVIMENTO DOS
ALUNOS E AUXILIANDO-OS QUANDO
NECESSARIO.

COMPREENDOQO! COMO EM
TODA METODOLOGIAATIVA
O ALUNO DEVE PARTICIPAR
ATIVAMENTE DA AULA,
PROTAGONIZANDO SUA
APRENDIZAGEM.

EXATAMENTE, PROF. FRANCISCO!
BOM, PERCEBA QUE NO MATERIAL
DIDATICO OS ALUNOS DEVERAO
REALIZAR UMA ATIVIDADE. NESTE
CASO, CADA GRUPO DEVERA
MONTAR UMA MOLECULA QUE
APRESENTE ISOMERIA DO TIPO CIS,
TRANS OU OPTICA.

E COMO ELES FARAO PARA
MONTAR ESSAS MOLECULAS?

18
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IREMOS ENTREGAR A CADA EQUIPE

UM KIT MOLECULAR. CADAKIT
CONTEM ESFERAS DE ISOPOR DE
TAMANHOS E CORES DIFERENTES,
PALITOS DE DENTE E COLA DE ISOPOR.

ACHO INTERESSANTE
ESSA CONSTRUCAO DAS
MOLECULAS ORGANICAS,
PRINCIPALMENTE POR SE
TRATAR DE COMPOSTOS
ESTEREOISOMEROS.

BEM, COMO DISSE, CADA GRUPO

DE ESPECIALISTA DEVERA RECEBER
UM KIT MOLECULAR DE ACORDO
COM O TIPO DE ISOMERIA

E O QUE CONTEM CADA
UM DESSES KITS?

PARA CONSTRUCAO DO
ISOMERO CIS SERA
NECESSARIO PARA CADA
GRUPO: 6 BOLINHAS DE
ISOPOR (2 PEQUENAS, 2
MEDIAS E 2 GRANDES),
ALEM DE COLA DE ISOPOR
E PALITOS DE DENTE.

PARA DIFERENCIAR OS ATOMOS
UTILIZAREMOS ESFERAS COLORIDAS:
AZUL (GRANDE), VERDE (MEDIA) E
BRANCO (PEQUENA).

A MESMA QUANTIDADE DE,
MATERIAIS SERA NECESSARIA PARA
CONSTRUCAO DE ISOMEROS
TRANS.

E OS ISOMEROS OPTICOS?
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'7 - PARA CONSTRUCAO DOS

= ISOMEROS OPTICOS TAMBEM
SERAO NECESSARIAS 6 BOLINHAS
DE ISOPOR (2 PEQUENAS, 2 MEDIAS
E 2 GRANDES), ALEM DE COLA DE

A 4 } ISOPOR E PALITOS DE DENTE.

’ PARA DIFERENCIAR OS ATOMOS USAREMOS 2
et BOLINHAS MEDIAS (1 VERDE E 1 VERMELHA), 2
BOLINHAS GRANDES (1 AZUL E 1 AMARELA) E 2

BOLINHAS PEQUENAS (BRANCO).

ONDE ESTAO AS
INFORMACOES PARA QUE OS
GRUPOS CONSTRUAM AS
MOLECULAS?

ESTA NO PROPRIO MATERIAL
DIDATICO ENTREGUE AO
ALUNO. NELE, EXISTE A
ATIVIDADE COMPLEMENTAR EM
QUE O ALUNO ENCONTRARA
INFORMACOES RELACIONADAS
A MOLECULA.

VERDADE! ESTOU VENDO
AQUI. INFORMACOES COMO:

FORMULA MOLECULAR,
NOMENCLATURA E ATE
MESMO A GEOMETRIA DA
MOLECULA.
R CORRETO, PROF. FRANCISCO! AO
° e MONTAREM AS MOLECULAS OS

ALUNOS SAO ESTIMULADOS AO

W
DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
VISUOESPACIAIS.

MUITO INTERESSANTE!
MAS E APOS A MONTAGEM
<« DAS MOLECULAS E DAS

” DISCUSSOES NOS GRUPOS
DE ESPECIALISTAS, O QUE
OS ALUNOS FARAO?

p VAMOS AGORA PARA PROXIMA _
< ETAPA. OS ALUNOS RETORNARAO
- PARA OS GRUPOS DE BASE, AQUELES
MESMOS FORMADOS NO INICIO DA
AULA. VOCE PODE ME AJUDAR NA
REORGANIZACAO DOS GRUPOS?

‘ J }
<« CLARO, PROF. MARCELO.
VAMOS LAl
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3.3 RETORNANDO AOS GRUPOS DE BASE

PARA EXPLICAR AOS DEMAIS
COLEGAS AQUILO QUE APRENDEU
NOS GRUPOS DE ESPECIALISTAS.

E EM RELACAO AS
FUNCOES DE CADA
ALUNO NO GRUPO?

BOM, AGORA QUE TODOS ESTAO
EM SEUS GRUPOS, CADA ALUNO
/ TERA UM TEMPO DE ATE 10 MIN.

ESTUDANTE IRA DESEMPENHAR UMA
FUNCAO: COORDENADOR, REDATOR
OU RELATOR.

/ BEM LEMBRADO, PROF. FRANCISCO! COMO
\ TEMOS GRUPOS COM 3 ALUNOS, CADA
ESTOU LEMBRADO. LA NO
INICIO, NA DIVISAO DOS

GRUPOS SORTEAMOS AS
FUNQOES DE CADA ALUNO.

MAS E OS GRUPOS COM 4 ALUNOS,
O QUE FAREMOS?

LEMBRE-SE QUE NESSES GRUPOS
COM 4 ALUNOS TEREMOS 2 _
ALUNOS QUE DESEMPENHARAO
AMESMA FUNCAO.

MAS COMO ESSAS FUNCOES
SERAO DESEMPENHADAS?

O COORDENADOR DEVERA ORIENTAR
AS ATIVIDADES DO GRUPO E
RESSALTAR A IMPORTANCIA DA
PARTICIPACAO DE TODOS.

E OS DEMAIS
INTEGRANTES?




O REDATOR ANOTARA AS FALAS
DOS COLEGAS E INFORMACOES
DISCUTIDAS NO GRUPO. JA O
PROFESSOR E TODA CLASSE AS
CONCLUSOES DE SEUS GRUPOS

MUITO INTERESSANTE, POIS
ASSIM TODOS CONTRIBUIRAO
PARA O SUCESSO DA EQUIPE.

PERFEITAMENTE! TURMA, AGORA
CADA UM DE VOCES TERA 10 MIN.
PARA EXPLICAR PARA OS COLEGAS O
QUE APRENDEU.

MAOS A OBRA!

E COMO SERA ESSA
EXPLICACAO, PROF. MARCELO?

PARA ORGANIZARMOS AS FALAS,
PEDIREMOS PARA EXPLICAREM
SEGUINDO A ORDEM: ISOMERO DO TIPO
CIS, TRANS E OPTICO.

OK! ENTENDI.

E IMPORTANTE QUE NESSE MOMENTO
O REDATOR ESTEJAATENTO, POIS
DEVERA ANOTAR A FALA DOS
COLEGAS. SO NAO QUANDO FOR O
MOMENTO DE SUA FALA.

E O QUE NOS PROFESSORES
FAREMOS NESSE MOMENTOQO?

CONTINUAREMOS VERIFICANDO
SE CADA ESTUDANTE ESTA _
DESEMPENHANDO SUA FUNCAO.
BUSCAREMOS MOTIVA-LOS
SEMPRE A PARTICIPAREM
ATIVAMENTE DO PROCESSO.

ESTOU GOSTANDO DA
PARTICIPACAQ DELES. MAS
E O QUE SERA FEITO APOS
ESSAATIVIDADE?
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3.4 APLICANDO A AVALIACAO INICIAL

AGORA PASSAREMOS PARA PROXIMA
ETAPA. E HORA DE VERIFICAR O QUE
OS ALUNOS APRENDERAM.

ENTENDI, E HORA DA
AVALIACAO!

ISSO! OS ESTUDANTES
CONTINUARAO EM SEUS GRUPOS
E FARAO AATIVIDADE EM EQUIPE.

E COMO SERA ESSA
AVALIACAO?

E UMA AVALIACAO SUBJETIVA EM QUE
TEMOS QUESTOES RELACIONADAS A
DEFINICAQ DE ISOMERIA, DIFERENCA
ENTRE ISOMEROS DO TIPO CIS, TRANS E
OPTICO, ALEM DA RELACAO ENTRE
ISOMERIA E O COTIDIANO.

E QUANTO TEMPO ELES TERAO
PARA RESOLVER AS QUESTOES?

30 MIN. E O SUFICIENTE. VOCE PODE
ME AJUDAR A ENTREGAR ESSAS
AVALIACOES, PROF. FRANCISCO? UMA
AVALIACAO PARA CADA GRUPO.

POSSO SIM, PROF. MARCELO.
VAMOS LA!
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O LINK E QR CODE PARA
ACESSAR AAVALIACAO _
(ATIVIDADE INICIAL) ESTAO
DISPONIVEIS NO APENDICE
DESTA CARTILHA.

OK! VEJO QUE AS QUESTOES
ABORDAM O QUE OS
ALUNOS DISCUTIRAM NOS
GRUPOS COOPERATIVOS.

EXATAMENTE! BOM, PASSARAM-SE
OS 30 MIN. VAMOS RECOLHER AS
AVALIACOES!

E DEPOIS DE RECOLHERMOS
AS AVALIACOES?

24



3.5 VERIFICANDO A APRENDIZAGEM 25
COM AUXILIO DO PLICKERS E GRADEPEN

VAMOS AGORA REALIZAR A AVALIACAO
COLETIVA NA FORMA DE QUIZ. PARA
ISSO UTILIZAREMOS UMA TECNOLOGIA
DA INFORMACAO E COMUNICACAO

USAREMOS O APLICATIVO (APP)
CHAMADO PLICKERS.

E COMO SERA O
USO DESSE APP?

R 0S ALUNOS PERMANECERAO EM SEUS
‘e GRUPOS DE BASE. CADA EQUIPE
~ RECEBERA UM CARTAO, PARECIDO

MAS O ALUNO PRECISA
ESTAR COM SEU CELULAR EM
MAOS E TER ACESSO A
INTERNET?

COM QR CODE. ESSE CARTAO SERVIRA
PARA RESPOSTA.

NAO! O PROFESSOR, COM SEU
CELULAR, IRA CAPTURAR ARESPOSTA
DO GRUPO ATRAVES DA CAMERA DE
SEU APARELHO, UTILIZANDO O APP.

O APP REGISTRA INSTANTANEAMENTE
O PERCENTUAL DE ERROS E ACERTOS.

MUITO BOM! COM ISSO

O PROFESSOR TERA
DADOS ESTATISTICOS EM
RELACAO AS EQUIPES.

ISSO MESMO! VAMOS .
COMECAR? CADA GRUPO TERA
=3y 30 SEG, PARA RESPONDER CADA
- QUESTAO, QUE SERA PROJETADA

EM UM DATASHOW.
\ E IMPORTANTE DEFINIR UMA
META COLETIVA, NO CASO, CADA
EQUIPE DEVERA ACERTAR NO
MINIMO 60% DAS QUESTOES.
IMPORTANTE MESMO ESTIPULAR

UM NUMERO MINIMO DE
ACERTOS.

POSSO LER AS PERGUNTAS
DO QUIZ, PROF. MARCELO?




26

PODE SIM! VOCE FAZ A LEITURA
DAS QUESTOES PROJETADAS
PELO DATASHOW E EU
CAPTURO AS RESPOSTAS DAS
EQUIPES UTILIZANDO MEU
CELULAR. FECHADO?

LEBRANDO QUE CADA GRUPO DEVERA
LEVANTAR O CARTAO SINALIZANDO O
ITEM QUE JULGAR CORRETO.

FECHADO! ENTAO, VAMOS AS
PERGUNTAS!

VAMOS LAl PERCEBA QUE AS
QUESTOES APRESENTAM A i
ESTRUTURA DA MOLECULA ORGANICA
E QUE O GRUPO DEVERA IDENTIFICAR
O TIPO DE ISOMERIA EXISTENTE.

VERDADE! ELES DEVERAO
ASSOCIAR A CONSTRUCAO
DAS MOLEGULAS (3D) COM
O QUE ESTA DESENHADO
NO PLANO (2D).

CORRETO! QUEREMOS OBSERVAR
TAMBEM COMO ELES TRABALHAM
EM GRUPO PARA CHEGAR ATE A
RESPOSTA DA QUESTAO.

O LINK E QR CODE PARAACESSAR
AAVALIACAO COLETIVAESTAO
DISPONIVEIS NO APENDICE

DESTA CARTILHA.

OK!' REALMENTE DEVE SER UM
TRABALHO EM CONJUNTO. E
COMO SE CADAALUNO
ENCAIXASSE UMA PECA DE

UM QUEBRA-CABECAS.

MAS E AO FINAL
DESSAATIVIDADE?



E IMPORTANTE QUE_O PROFESSOR
DISCUTAAS QUESTOES COM OS
GRUPQOS, PRINCIPALMENTE OS
QUE ERRARAM A RESPOSTA.

NA SEQUENCIA REALIZAREMOS A
AVALIACAO INDIVIDUAL. PEDIREMOS
PARA OS ALUNOS DESFAZEREM OS
GRUPOS E FORMAREM FILAS.

E QUAL A FINALIDADE DA
AVALIACAO INDIVIDUAL?

DIAGNOSTICAR A SITUACAO DE
APRENDIZAGEM DE CADA ESTUDANTE,
PARA POSSIVEL REORGANIZACAO DO
PROCESSO DE ENSINO.

BEM, VAMOS PARA
NOSSA ULTIMA ETAPA

AO TRABALHAR O METODO
JIGSAW PERCEBO QUE
TEMOS MUITAS ATIVIDADES.

EXATO! POR ISSO DA IMPORTANCIA
DO USO DE APPS. PARA ELABORACAO
DA AVALIACAO INDIVIDUAL UTILIZEI
OUTRO APP, O GRADEPEN.

GRADEPEN? E QUALA
FINALIDADE DESSE APP?

COM O GRADEPEN PODEMOS CRIAR
PROVAS E CORRIGIR UTILIZANDO O
CELULAR. E BEM PRATICO!

BEM INTERESSANTE MESMO.
NOS, ENQUANTO PROFESSORES,
PRECISAMOS NOS APROPRIAR
MELHOR DAS TECNOLOGIAS.

TS
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EXATAMENTE! PRECISAMOS ESTAR
SEMPRE NOS ATUALIZANDO. B
BOM, IREI ENTREGAR AS AVALIACOES.
PODE ME AJUDAR, PROF. FRANCISCO?

SIM, PROF. MARCELO!

OS ALUNOS TERAO ATE 30 MIN.
PARA REALIZAREM A AVALIACAO.
AS QUESTOES SAO OBJETIVAS,
COMO VOCE PODE CONSTATAR.

VERDADE! SAO SOMENTE 5
QUESTOES. ACREDITO QUE O
TEMPO SEJA SUFICIENTE PARA
RESOLUCAO.

O LINK E QR CODE PARAACESSAR A
AVALIACAO INDIVIDUAL ESTAO
DISPONIVEIS NO APENDICE DESTA
CARTILHA.

POXA PROF. MARCELO!
ESTOU GOSTANDO BASTANTE
DO METODO. ESTOU
DECIDIDO A UTILIZAR O
JIGSAW EM MINHAS AULAS.

FICO FELIZ, PROF. FRANCISCO!
BEM, JA SE PASSARAM OS 30 MIN.
E HORA DE RECOLHER AS
AVALIACOES. VAMOS LA?

VAMOS! E PROF. MARCELDO,
PARECE QUE ESTAMOS
CHEGANDO AO FINAL DA AULA.



3.6 ANALISANDO O TRABALHO EM EQUIPE 2

POR MEIO DO PROCESSAMENTO DE GRUPO

. E MESMO PROF. FRANCISCO. FALTA

w APENAS O PROCESSAMENTO DE
GRUPO, NOSSA ULTIMA ETAPA DO
METODO JIGSAW.

E O QUE OS ALUNOS
FARAO DURANTE ESSA
ULTIMA ETAPA?

ENTREGAREMOS UM QUESTIONARIO
PARA CADA GRUPO.

‘é’ NELA OS ALUNOS FORMARAO
. NOVAMENTE OS GRUPOS DE BASE.

A > » E O QUE CONTEM
A |

ESSE QUESTIONARIO?

CONTEM UMA AUTOAVALIACAO, EM
QUE CADA EQUIPE DESCREVERA 0OS
PONTOS POSITIVOS E NEGATIVOS DO
TRABALHO EM GRUPO.

O OBJETIVO E APRIMORAR O
DESEMPENHO DURANTE OS
PROXIMOS ENCONTROS.

E QUAL O TEMPO DE
DURACAO DESSAATIVIDADE?

CADA EQUIPE TERA ATE 20 MIN.
PARA DISCUTIR AS QUESTOES.
COMO VOCE PODE VER, SAO
APENAS 3 QUESTOES SUBJETIVAS.

FUNDAMENTAL ESSE QUESTIONARIO.E O
MOMENTO PARA CADA EQUIPE FAZER
UMA AUTOCRITICA.



9%
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EXATAMENTE!

O LINK E QR CODE PARA
ACESSAR O QUESTIONARIO
SOBRE PROCESSAMENTO DE
GRUPO ESTAOQO DISPONIVEIS NO
APENDICE DESTA CARTILHA.

GOSTEI DA POSSIBILIDADE DE
ACESSO VIA LINK OU QR CODE.
BEM MAIS PRATICO!

JUSTAMENTE! BEM, VAMOS
CHEGANDO AO FINAL DA ATIVIDADE.

ANTES, E IMPORTANTE QUE CADA
ALUNO POSSA AVALIAR A ESTRATEGIA
DIDATICA EMPREGADA DURANTE A
AULA.

E COMO ELES FARAO PARA
AVALIAR A ESTRATEGIA?

ELABOREI UM QUESTIONARIO

EM ESCALA LIKERT. OS ALUNOS
PODERAO ACESSAR POR MEIO DO
GOOGLE FORMS E RESPONDER
UTILIZANDO SEU CELULAR,
COMPUTADOR OU TABLET.

O LINK E QR CODE PARA
ACESSAR O QUESTIONARIO DE
AVALIACAO DO METODO ESTAO
DISPONIVEIS NO APENDICE
DESTA CARTILHA.

POXA PROF. MARCELO!
QUANTAS INFORMACOES
IMPORTANTES ADQUIRIDAS
DURANTE ESSAAULA.
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CASO NECESSITE DE MAIORES INFORMACOES, _
PODE ACESSAR MINHA PESQUISA DE DISSERTACAO.
O LINK E QR CODE PARA ACESSAR A DISSERTACAO

ESTAO DISPONIVEIS NO APENDICE DESTA CARTILHA.
o
-
OK! MUITO OBRIGADO,
PROF. MARCELO. 2

DISPONHA, PROF. FRANCISCQO!
ESTAREI SEMPRE A DISPOSICAO, CASO
PRECISE.

93

OBRIGADO! ATE A PROXIMA.
TCHAU TURMA!

N

A
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APENDICE

LINKS E QR CODES PARA ACESSO AOS MATERIAIS DESTA PESQUISA

MATERIAL LINK QR CODE

Video sobre aprendizagem

. https://youtu.be/1DUn6Qel1tNc
cooperativa

Video sobre o método

. https://youtu.be/W1tf93fSOgM
Jigsaw pey ¢

Contrato de cooperacio https://bit.ly/34DngLt

Material didatico

(isomero cis, trans e 6ptico) https://bit.ly/2GwKOtL
. . . . . E .iE
Atividade inicial https://bit.ly/3nGgnSD
[m]#E
Of 7,0
Avaliacao coletiva https://bit.ly/33KKfVP ;
[=
O #1001
Avaliacao individual https://bit.ly/3dc7wDb .-?‘E
[®]ey
Ok 0]
. A
Processamento de grupo https://bit.ly/30LW6kB -
[w]Laz;

Questionario de avaliacao

; https://bit.ly/3lpsqS8
do método

Dissertacao https://bit.ly/3IKCKEm


https://youtu.be/1DUn6Qe1tNc
https://youtu.be/W1tf93fSOgM
https://bit.ly/34DngLt
https://bit.ly/2GwKOtL
https://bit.ly/3nGgnSD
https://bit.ly/33KKfVP
https://bit.ly/3dc7wDb
https://bit.ly/30LW6kB
https://bit.ly/3lpsqS8
https://bit.ly/3lKCKEm
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