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“Educacdo é aquilo que fica depois que vocé
esquece o que a escola ensinou”. (Albert Einstein)

APRESENTAGAD

Caro (a) professor(a),

Na execucdo desta pesquisa realizada entre os anos 2018 e 2020, no
Mestrado do Programa Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI), na
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), foi elaborada uma proposta
metodoldgica utilizando uma Sequéncia de Atividades (SA) que emprega a
ludicidade da parddia musical como ferramenta motivadora de aprendizagem das
interacoes intermoleculares.

A partir das atividades realizadas mediante a SA, foi desenvolvido este
Produto Educacional destinado aos professores da educacdo basica do Ensino
Médio, para ser utilizado na construcdo de saberes relacionados ao conteldo
Interagées Intermoleculares dos Compostos Organicos. Embora este conteldo
esteja presente nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), esta pesquisa identificou sua auséncia em alguns livros didaticos de
quimica organica para as terceiras séries do ensino médio das escolas publicas.
Esta restricao do conhecimento pode impactar negativamente a vida pessoal.

As interagoes intermoleculares sao muito cobradas nos Exames Nacionais
do Ensino Médio (ENEM), haja visto ser de grande relevancia no ensino de Quimica,
principalmente nos sistemas bioquimicos e fisico-quimicos. Contudo, ha grande
dificuldade dos estudantes da educacdo basica em compreender a relacdo
existente entre esse conteudo e as propriedades fisicas das substancias. Segundo
Junqueira e Maximiano (2020) e Miranda, Braibante e Pazinato (2018), os
estudantes ndao conseguem interpretar situagoes cotidianas relacionadas com as
forcas intermoleculares. Eles confundem os tipos de interagoes intermoleculares
e intramoleculares, principalmente quanto a quantidade de energia envolvidas nas
transformagbes quimicas e fisicas. Logo, o estudo desse conteldo possibilitou
aproximar os conceitos cientificos relativos as interagdes intermoleculares ao
cotidiano dos educandos, favorecendo a compreensdo dos fendmenos envolvendo
0s niveis microscopico e macroscopico das substancias organicas (solubilidade,
capilaridade, higroscopia, volatilidade, diferentes faixas de ebuligao das fragoes do
petroleo etc.).

Desta forma, para que o resultado desse trabalho possa ser efetivamente
utilizado, foi produzido este material didatico pedagdgico, intitulado “Proposta de
Ensino de Quimica: Integrando Intera¢ées Intermoleculares e Musica’, assim como
os videos das parddias musicais (produto audiovisual), as quais estdo em DVD
como material complementar e no YouTube. Vale destacar, que a parodia musical é
bastante significativa na aprendizagem de conceitos quimicos, permitindo que a
insercdo do conhecimento aconteca de uma forma muito mais dinamica e
prazerosa.

Portanto, espera-se que este material didatico pedagogico possa auxiliar os
professores de quimica no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes do
Ensino Médio, por meio da proposta metodoldgica aqui apresentada.
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PRIMEIRA LINIDADE - SERLENCIA DE ATIVIDADES COMO
METODOLOGIA DE ENSIND

CAPITULO 1 - SEQUENCIA DE ATIVIDADES

Para Zabala (1998), a Sequéncia de Atividades (SA) diz respeito a um
conjunto de atividades, estratégias e intervengdes planejadas etapa por etapa pelo
docente para que o entendimento do conteudo ou tema proposto seja alcancado
pelos discentes.

Dessa forma, através desta sequéncia, cujas etapas estdo apresentadas no
Quadro 1, desejou-se que os alunos possam criar lagos sociais, obter conhecimento
cientifico, adquirir habilidades linguisticas e articular o conceito quimico ao ritmo
musical ao desenvolver as producdes textuais (as parddias) acerca das interacdes
intermoleculares.

A producdo e socializacdo/exposicdo de parddia musical por educandos,
como é almejado nesta proposta de ensino, intensificam a absorcdo do
conhecimento, desenvolvem competéncias e habilidades. Para Snyders (1988), a
exibicdo da producdo de um (a) aluno (a) é uma etapa bastante importante da
aprendizagem, posto que pode servir de ensinamento para os demais. Sua alegria
ird se refletir na aprendizagem; no sentir-se progredindo; adquirir confianga em si.
Segundo Freire (2020), a aprendizagem mobiliza afetos, emogoes e relagoes
interpessoais, bem como cognigdes e habilidades intelectuais.

Freire (1980) e Vygotsky (1998) evidenciam a grande vantagem de uma
metodologia que haja a interagao entre professor e alunos. Nesse processo, tanto o
professor quanto o educando se ensinam juntos, ambos em sua interacdo se
educam, ocorrendo assim o dialogo.

Portanto, nessa metodologia o estudante é dito como sujeito ativo para a
aprendizagem dos conceitos quimicos. As relacbes interpessoais sdo
intensificadas.

A sequéncia de atividades mencionada a seguir é uma sugestdo
metodoldgica, cabendo a vocé professor(a) adapta-la de sua melhor maneira. Nessa
SA o professor/pesquisador utilizou imagens para contextualizar a problemaética da
poluicdo dos ambientes aquéticos por sabdo, detergente e 6leo. Foram repassados
aos educandos materiais impressos para leitura relativo ao contetdo ensinado e
como fazer uma parddia. Na terceira etapa da SA, foi apresentado o tema interacdes
intermoleculares mediante a contextualizacdo dos conceitos quimicos ao cotidiano
dos estudantes, pois o livro adotado, Quimica Ser Protagonista (PNLD, 2018), ndo
contemplava esse conteido. Ao longo desta proposta de ensino de quimica, vocé ira
encontrar esses materiais.




As etapas resumidas da sequéncia de atividades desenvolvidas estdo no Quadro 1.

Quadro 1 - Sequéncia de Atividades

Etapa Agdo/estratégia

Apresentacdo do tema/proposta, utilizando a exposicdo dialogada, para que os
12 educandos tenham conhecimento da pesquisa e da sequéncia de atividades
que eles devem realizar. Momento de sensibilizagdo/empatia.

Diagnéstico inicial (averiguagcdao dos conhecimentos prévios) através da
aplicagdo de um questionario em Escala Likert aos educandos, a fim de obter
informacbes acerca do conteddo a ser ensinado e integrar esses
conhecimentos prévios ao processo de ensino e aprendizagem para uma
maior significacdo do que sera ensinado.

Apresentac¢do do conteldo interagdes intermoleculares aos educandos usando
a exposicao dialogada, explorando os conceitos cientificos e interligando esses
conceitos ao cotidiano na tentativa de agucar a curiosidade e a criticidade
deles. Criagdo de lagos afetivos entre professor/aluno/conhecimento.

Familiarizacdo da atividade que sera desenvolvida. Apresentacdo de videos e
de letras de parédias ja existentes, bem como repasso para leitura do texto
“como fazer uma parddia” e do conteudo ensinado. Participacdo do
professor/pesquisador ao cantar parddias para os educandos. Momento dos
alunos adquirirem autoconfiancga.

Divisdao dos educandos em grupos para a leitura, interpretagdo, escrita e
discussdo de tépicos referentes as interagdes intermoleculares dos compostos
organicos, objetivando a producao das parddias musicais, bem como construir
lagos sociais, habilidades linguisticas e, principalmente, saberes cientificos.

Verificagdo dos possiveis erros conceituais nas letras das parddias por meio da
leitura das mesmas por parte do professor/pesquisador juntamente com os
alunos de cada grupo, objetivando melhorar a compreensao dos conceitos
cientificos relativo ao conteudo ensinado.

Ensaio e apresentacdo das parddias objetivando promover a compreensao, a
socializagdo e a difusdao do conhecimento cientifico, bem como desenvolvendo
o ganho de confianga, fortalecimento do espirito de grupo, controle da timidez
e das emocgdes dos educandos.

Diagnéstico final (averiguacdo dos conhecimentos adquiridos no decorrer da
sequéncia de atividades utilizadas) através da aplicagdo de um questionadrio
sobre os conteudos quimicos abordados ao longo da sequéncia e da utilizagao
da parddia musical como estratégia de aprendizagem.

Fonte: O autor (2020)




CAPITULD 2 - COMD FAZER UMA PARODIA

A parodia musical é uma versdo diferente da musica original, coloca-se
humor na letra efou na coreografia apresentada. Os principais alvos dos
compositores de parddias sdo as musicas que estdo fazendo sucesso no momento.

Dicas:

1- Escolha musicas legais: Parece basico, mas nem sempre as musicas escolhidas
ficam bacanas em uma parddia. Dé preferéncia a baladas do tipo pop ou rock, que
todos conhecem e s3o faceis de cantar, tocar e assimilar.

2- Defina o uso ou nao de instrumentos: A parddia musical pode ser feita sem
instrumentos, usando apenas o gogo. Instrumentos musicais tornam a experiéncia
mais divertida. Se for usa-los, dé uma maneirada no barulho e cuidado para ndo
abafar a letra da musica.

3- Distribua copias ou projete as letras: O objetivo de uma paroddia ndo é revelar
artistas, ainda que muitos talentos musicais se sobressaiam nesta atividade. E bom
distribuir copias da letra para que os outros alunos possam acompanhar e, quem
sabe, até cantar junto.

4- Contextualize a musica e o tema: Faga uma introdugdo, explicando o motivo da
escolha desta ou daquela musica. Da mesma forma, fale do conteldo e da forma que
ele foi abordado na parodia. O professor pode, inclusive, fazer uma discussdo
posterior.

5- Seja criativo: Apesar de uma paraddia ter apelo comico, o humor ndo precisa ser o
requisito basico. Porém, criatividade é sempre fundamental. Se possivel, surpreenda
seus professores e colegas.

Vale ressaltar que a parddia pode ser dramatica, poética, grafica ou musical, como
mostra na figura abaixo.

PARODIA

~ Tipos:

e a9

; o
A i

Parédia Parédia Parddia Parédia
dramatica poética grafica musical
vPeca v Poesia v Charges vMusica
¥ Filme ¥ Poema ¥ Cartuns
YHQs

Fonte: https://pt.slideshare.net/TissianeGomes/slides-pardia/7



CAPITULO 2 - LETRAS E VIDEDS DAS DARODIAS MUSICAIS

“A felicidade evita males, prolonga a vida”
(William Shakespeare).

Estdo destacados, a seguir, as letras das parddias elaboradas pelos
educandos. Sinta-se a vontade caso queira usa-las em suas aulas. 0 video de cada
parddia encontra-se no YouTube. Veja o link ou o QR Code.

VIDEOS DAS PARODIAS MUSICAIS NO YOUTUBE

Link:
https://www.youtube.com/playl
ist?list=PLSYJywAyé6mXaxWy0QOe
CG8gzAncLAOFhKS

Para uma melhor compreensao do objeto investigado, foram analisadas as
informacdes textuais contidas nas letras dessas parodias afim de saber o
pensamento dos educandos associados aos conceitos quimicos relacionados as
interagbes intermoleculares. Para tanto, usou-se como metodologia de analise
interpretativa a Andlise Textual Discursiva (ATD). Vocé professor(a) pode conferir
essas informacodes no material da dissertacdo do professor/pesquisador.

Parddia 1 - Letra da musica “Jogo do amor” - MC. Bruninho
Autores: Grupo 1 (discentes da 32 série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interagées Intermoleculares 01)

Hoje eu venho apresentar
0 que ocorre com o hidrogénio quando os compostos sao polares
Se liga logo nesse som
Que é forte a interacdo quando o hidrogénio esta interligado ao FON
Tudo bem, vai ficar bem simples essa explicagao
Materiais que interagem com a
Agua s3o:
Higroscopicos por absorcdo, com dissolucdo
A tensdo superficial da agua
Que as ligacdes de hidrogénio criam
Permitindo que insetos andem sobre ela
Um fator fundamental para a
sobrevivéncia




Parodia 2 - Letra da musica “Vamos fugir” - SKANK
Autores: Grupo 2 (discentes da 3 série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interagées Intermoleculares 02)

Vamos estudar, solubilidade
Vamos estudar
Polar e polar, apolar com apolar
Vamos estudar, para passar
Vamos estudar
E facil entender a regra de Solubilidade
Pois a agua é polar, E polar, é polar
Nao dissolve os alcanos que sdo apolares
Apolares, apolares
Semelhante dissolve semelhante é a regra geral ideal, ideal
0 alcool em agua vai se dissolver também
Muito bem, muito bem
Mas quando a cadeia aumenta A solubilidade cai.
Vamos estudar, solubilidade
Vamos estudar

Parddia 3 - Letra da musica “Baile de Favela” - MC Joao
Autores: Grupo 3 (discentes da 3 série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interagées Intermoleculares 03)

Os nossos rios estao se esgotando
Pela poluicdo que nds estamos causando,
E parte disso eu vou dizer,
E pelo detergente e os dleos. Pode crer.
0 sabao contamina os rios.
Os detergentes contaminam os rios.
E vocé, ja sabe o porqué?
Que isso acontece, agora vai saber.
Eles impedem a aeragao
Aumentam os indices de poluigdo
E nas dguas matam as espécies
Esse caso é sério, entdo vé se ndo esquece
E as forcas intermoleculares em moléculas apolares ou polares
Formadas por interagdes somente
Entre elas a interacdo é diferente
Tem os pontos de fusao e ebulicao Influenciados por essa interacao
Solido e gasoso sdo estados fisicos
Mas ndo sdo s6 2, também tem o estado liquido
E essas forcas sao em 3 tipos
Forgas de London ou dipolo-induzido
Dipolo-dipolo ou entdao permanente
Ligagdo hidrogénio, agora ta ciente.




Parodia 4 - Letra da musica “Quando a vontade bater” - Mc PK
Autores: Grupo 4 (discentes da 3* série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interagées Intermoleculares 04)

Eu sei existem ligagoes de hidrogénio
E é mais intensa que dipolo permanente e o induzido
Meu bem, quando for maior a cadeia carbonica
Maior serd o ponto de ebuligdo
Mente nebulosa nao se esqueca
Das fracdes do petroleo
Entdo vamos cita-las pra vocés
Mas é importante lembrar que o petrdleo
E formado por substancias diferentes
Porque as fragdes do petrdleo sdo obtidas
Por meio da destilagao fracionada
0 petroleo é formado por diversas substancias de
Tamanho diferentes

Parddia 5 - Letra da musica “Bebe vem me procurar” - Manutti
Autores: Grupo 5 (discentes da 3° série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interagées Intermoleculares 05)

Existem 3 tipos de interacao
Envolvendo massa, ponto de ebulicao
Analisando bem, a quimica é facil de estudar
Hidrogénio faz com oxigénio ligacdo
Sendo a mais intensa dentre as interacgoes
Com fldor e nitrogénio ele também pode se ligar
Mas tem as interagdes de forca intermediaria e aquelas mais amenas
A forca Intermediaria é permanente e polar,
Baixo ponto de ebulicdo é induzido e apolar
Nao estava entendendo nada e viu que estava errado
E ja desesperada
Comecei a escutar, a parodia para estudar
Escutei para estudar




Parodia 6 - Letra da musica “Old town road” - LIL NAS X
Autores: Grupo 6 (discentes da 3° série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interacées Intermoleculares 06)

Sei... que o petrdleo é apolar, contamina o mar
E o mundo todo
Sim, poluindo o ar, contaminando o mar
E o mundo todo.

Pensei: que horror, conscientize por favor
Vamos usar mais pouco (2x)
Substancias apolares sdo insoluveis em agua
E o caso do petrdleo e seus derivados (2x)
Vazamento de petroleo impede a aeracao,
Diminui a iluminacdo do meio aquatico
0 oleo gruda nas aves
Impede de voar
Impede de nadar
Prejudicando a todos

Parodia 7 - Letra da musica “Olha a explosdo” - Mc Kevinho
Autores: Grupo 7 (discentes da 3° série do Ensino Médio, 2019)

(Titulo: Interacées Intermoleculares 07)

Essa interagdo é explosiva, é importantissima
E gracas a ela que mantém a agua unida
Essa interacgdo é explosiva, é importantissima
E gracas a ela que mantém a gasolina unida
E gracas a ela que mantém a gasolina unida
E muito explosiva
nao mexe junto com fogo nao
E muito explosiva
nao brinca com ela nao
Olha a explosao
quando a gasolina entra em interacgao
Quando o fogo entre combustao
Quando ambos tém interacdo
sao sao
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SEGUNDA LINIDADE - 0 ENSIND DAS INTERAGAOES INTERMOLECULARES

CAPAIULO 1 - AS INTERACOES INTERMOLECULARES

E AS CONCEPQOES ALTERNATIVAS

As concepgbes alternativas sao
conhecimentos adquiridos pelos alunos desde o
seu nascimento e que sao trazidos para a sala
de aula, emergindo no momento em que os
conceitos cientificos estariam sendo inseridos
no processo de ensino e aprendizagem.
Segundo S3o as ideias que os alunos
apresentam e que nao coincidem com os
saberes cientificos. “Qualquer pessoa (inclusive
os professores) tem as suas concepgoes
alternativas de conhecimentos da ciéncia e
sobre a producdo da ciéncia’, como afirmam
Hoffmann, Nahirne e Strieder (2017, p.92).

No caso especifico da Quimica, a
maiorias das concepcbes alternativas ndo so
deriva da experiéncia cotidiana dos estudantes,
mas também da compreensdo de conceitos
anteriormente aprendidos, esclarecem
Miranda, Braibante e Pazinato (2017). Segundo
esses autores, o alto nivel de abstragdo do
conteudo referente as forcas intermoleculares
leva a utilizagdo de diferentes modelos
explicativos para a compreensao conceitual,
tornando o assunto complexo e com potencial

para gerar concepgoes alternativas aos
modelos cientificos.

Junqueira e Maximiano (2020) e
Miranda, Braibante e Pazinato (2018)
enfatizam a grande dificuldade enfrentadas
pelos estudantes da educacdo basica em
compreender a relagdo entre as interagoes
intermoleculares e as propriedades fisicas
das substancias. Esses estudantes tem a
ideia de que as interacoes intermoleculares
sao mais fortes do que as intramoleculares.

Assim sendo, conforme Miranda,
Braibante e Pazinato (2017), a identificagao
dessas concepgoes pode contribuir para que
os professores tenham condicoes de
desenvolver atividades diferenciadas em sala
de aula, com o intuito de evita-las e
promover a evolucao conceitual dos
estudantes em direcdo as ideias da
comunidade cientifica. E a partir das
respostas dos alunos que o professor tem
possibilidade de reelaborar sua aula,
interligando as concepgoes alternativas dos
estudantes ao conhecimento cientifico.

CAPITULO 2 - PROPRIEDADES FISICAS DAS
SUBSTANCIAS: Aspectos submicrorcépico ¢ macroscipics

Para uma aprendizagem significativa, ndo se pode dissociar os contetidos de quimica ao
cotidiano dos educandos. Contelidos como poluicdo dos ambientes aquaticos, alimentacdo,
farmacos, perfumaria, aromaterapia, refino do petroleo para obter as fracbes de suas
substancias, produtos higiénicos, comunicacdo entre os insetos, formagdo da dupla hélice do
DNA, entre outros, estdo relacionados a diversas propriedades fisicas dos compostos organicos,
e estas, as interaces intermoleculares. Esses assuntos, mais do que fontes desencadeadoras
de conhecimentos especificos, devem ser vistos como instrumentos para uma primeira leitura
integrada do mundo com as lentes da Quimica (BRASIL, 2006).

As forgas de interagdes entre as moléculas governam as propriedades fisicas da matéria
e contribuem para explicar as diferencas entre as substancias presentes no cotidiano, uma vez
gue sdo responsaveis pela explicacdo das propriedades macroscopicas das substancias e, em

especial, no que diz respeito a Quimica da vida.

-

-




As propriedades fisicas das substincias podem ser explicadas tanto em nivel
macroscopico (quantitativo) como em nivel submicroscopico ou microscopico (qualitativo). O
entendimento microscopico das interagdes intermoleculares é extremamente importante na
compreensao de diversos fendmenos macroscopicos.

Em nivel submicroscopico, durante uma formacdo de uma solucdo, fendmeno no qual
ocorre a interagao entre um soluto e um solvente, inicialmente devem-se levar em conta as
interacOes atrativas entre as particulas do proprio soluto e interages atrativas entre as
particulas do proprio solvente que, durante o processo de dissolucdo, vao se romper e originar
interacbes entre moléculas do soluto e do solvente. Em nivel macroscopico, leva-se em
consideracao a quantidade de soluto que pode ser dissolvido em uma determinada quantidade de
solvente, em condicdes de equilibrio. No nivel simbdlico (ou representacional) é representado, por
exemplo, a formula quimica do soluto e do solvente, a equagdo quimica de dissolugdo.

Segundo Silva e Lima (2019), as interag6es microscopicas que ocorrem entre as moléculas
de uma substancia determinam as propriedades macroscopicas que sdo observadas na pratica.
De acordo com Miranda, Braibante e Pazinato (2018), essa compreensdo é imprescindivel para
que os educandos transitem entre os diferentes niveis de representacdo da matéria (Johnstone,
1982, 1993): macroscopico (tangivel, fendmeno observavel), submicroscopico (invisivel, conceitos
abstratos, arranjo e movimento de moléculas, atomos ou particulas subatémicas) e simbolico ou
representacional (representacdo por meio de simbolos, formulas, estruturas, numeros e
equagoes).

As interacoes intermoleculares sdo forcas atrativas responsaveis em manter as
moléculas juntas, enquanto que as interagdes intramoleculares sdo responsaveis pela formagao
da entidade molecular (molécula), sendo mais fortes do que as intermoleculares, possuindo uma
variacdo entre 50 e 100 kcal/mol de energia para que haja ruptura ou formacdo das ligagoes
quimicas durante uma reacdo quimica. Ja as interagbes intermoleculares apresentam energias
variando, usualmente, entre 0,5 a 10 kcal/mol para que aconteca cisdo ou formagdo das
interacGes entre as moléculas nos processos fisicos.

Afigura a seguir representa essas interagoes e as principais diferencas entre elas.

INTERACi\O INTRAMOLECULAR
Ligacdo covalente (forte) 431 KJ/mol

Ligacdo covalente=) determina INTERACAO INTERMOLECULAR
as propriedades quimicas (fraca) 16 KJ/mol

InteracGes intermoleculares=—)» determina
as propriedades fisicas

&)
@ &
Fonte: https://www.ufjf.br/quimica/files/2015/06/aula-14-quimica-

) 4 xS fundamental-2019-3-Intera%C3%A7%C3%B5es-Intermoleculares.pdf
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Durante a terceira (3°) etapa da SA, o professor/pesquisador elaborou
0s seguintes questionamentos acerca das interacoes intermoleculares e as
propriedades fisicas dos compostos organicos, com a intencdo de ndo se
limitar a repetir mecanicamente o conhecimento. Houve a discussao dessas
questoes com os educandos em sala de aula.

QUESTIONAMENTOS

» 0 que faz com que a cola cole?

» Por que as lagartixas conseguem subir paredes?

» Por que a agua é soluvel em etanol?

* Por que oleo é insolivel em agua? Ele pode contaminar a agua e o solo?

» 0 que sdo substancias higroscopicas, como a silica-gel?

* Por que o solvente organico dissolve o isopor?

» Por que a gasolina mancha a tinta do tanque de motocicleta ou de carro?

* Por que o alcool é eficiente na desinfeccdo?

* Por que o 12-etanodiol (glicol) é utilizado como anticongelante, nos
radiadores de automoveis, ao invés do etanol?

» Por que para tirar mancha de caneta em roupa branca deve-se passar alcool
e depois sabonete branco que contém glicerina?

» Por que se recomenda adicionar o celular, quando molhado, dentro do arroz
cru?

» Por que é adicionado arroz cru dentro da saleira em alguns restaurantes?

» 0 que sdo vitaminas hidrossoluveis (B e C) e lipossoluveis? Qual a mais facil
de ser eliminada pelo nosso corpo?

» Por que o etanol é mais volatil do que a agua?

* Por que ocorre o aumento do volume da agua quando ela é congelada?

* Por que alguns insetos conseguem andar sobre a agua? Esses pequenos
seres conseguiriam andar facilmente sobre o alcool etilico?

» Por que é possivel obter as fracdes do petrdleo, a partir do aquecimento do
petroleo bruto, nas torres de destilacdo fracionadas?

* Para o consumidor, qual o melhor horario para se comprar gasolina? Seria
melhor comprar gasolina por quilograma ou por litro? A densidade da agua é
igual ao da gasolina?

= Como ocorre a afinidade dos remédios com o nosso organismo?
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RESPONDENDO ALGUNS QUESTIONAMENTOS

QUAIS FENOMENOS FiSICOS SAO INFLUENCIADOS PELAS INTERAGOES
INTERMOLECULARES?

Exemplos:
a) Na evaporacao do alcool etilico ocorre ruptura das interagdes intermoleculares.

RUPTURA DAS LIGAGOES
DE HIDROGENIO

h“\H5+ ||_|
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b) As moléculas de agua mantem-se unidas devido as interagdes intermoleculares.
c) A funcao da cola em colar se deve as interacdes.

d) A volatilidade (odor, aroma, cheiro) acontece devido a ruptura das interagoes
intermoleculares.

H

e )
AROMATERAPIA. ,
E OLEOS ESSENCIAS > .
UTILIZADOS NA ESTETICA .
M

.

QUAIS AS PRINCIPAIS PROPRIEDADES FISICAS DAS SUBSTANCIAS?

Resposta: solubilidade, viscosidade, densidade, capilaridade, higroscopia, volatilidade, ponto
de fusao e de ebulicao, entre outras.

IMPORTANTE

v' A viscosidade de um oleo lubrificante esta relacionada com as interacdes
intermoleculares. Quanto mais intensa for as interagoes intermoleculares dos compostos
organicos mais viscosa sera o dleo.

v" 0 ponto de ebulicdo de uma substancia depende do tipo de interagcdo que ocorre entre as
moléculas. Quanto maior a interacdo, maior o ponto de ebulic3o.

v" A capacidade de ser volatil ou ndo (volatilidade) esta relacionado ao ponto de ebuli¢do do
composto. Esta capacidade é extremamente importante na alimentacdo; na perfumaria; na
aromaterapia; na atracao, reconhecimento e comunicagao entre os insetos e entre alguns
animais.

v Prefira abastecer seu automdvel em dias mais frios. A gasolina é volatil.

v' As interacdes intermoleculares s3o de suma importancia para a indUstria farmacéutica,
pois é necessario saber como os remédios (farmacos) interagem com o nosso organismo.




E O QUE SAO INTERACOES INTRAMOLECULARES ?

Sdo interagbes que atuam entre os atomos, formando a molécula
através das ligacdes covalentes. S3o responsaveis pela formacdo da entidade
molecular (molécula).

QUAIS 0S TIPOS DE INTERAGOES INTERMOLECULARES?

As principais interagbes entre moléculas sdo: ligacdes de hidrogénio,
dipolo-dipolo e dipolo induzido. As interagées entre moléculas polares sao
chamadas de interagdes dipolo-dipolo, entre moléculas polares e apolares, de
interagdes dipolo permanente-dipolo induzido e, entre moléculas apolares, de
interacOes de dispersdo de London. As chamadas ligagées de hidrogénio surgem
em moléculas polares quando o hidrogénio de uma molécula interage com atomos
de alta eletronegatividade como fluor(F), oxigénio (0) ou nitrogénio (N) de outra
molécula, ocorrendo, assim, a formagdo de uma carga parcial positiva sobre o
hidrogénio. Contudo, existe, ainda, a forca ion-dipolo que corresponde um tipo de
interacdo existente entre um ion do sélido i6nico e as cargas parciais da molécula
de agua (molécula polar).

Interagoes ion-dipolo entre a dgua e NaCl

Fonte: ATKINS; JONES (2006)

Na interacdo ion-dipolo, exemplificado acima, a parte positiva da molécula
de agua (hidrogénios, em branco) sdo atraidas pela carga negativa o ion de cloro.
A parte negativa da molécula de agua (oxigénio, em vermelho), é atraida pela
carga positiva do cation. Esse é o processo de solvatacdo dos ions, a exemplo da
interacdo entre a agua e sal (NaCl) ou entre a dgua e sabao.

Segundo Atkins e Jones (2006), as interagdes ion-dipolo apresentam uma
intensidade maior do que as ligacdes de hidrogénio, as quais sdo mais intensas
do que as interagoes dipolo-dipolo, e essa mais acentuada do que as de dipolo
induzido.

) INTENSIDADE DE INTERACAOQ
lon-dipolo > ligacdes de hidrogénio > dipolo-dipolo > dipolo induzido.
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MAS, QUAL A IMPORTANCIA DAS LIGAGGES DE HIDROGENIO?

Elas sdo responsaveis em unir os compostos organicos (as bases
nitrogenadas) responsaveis pela formacdo do DNA, formam os icebergs, estdo
presentes nos carboidratos (agucar, arroz, algoddo etc), criam a tensdo
superficial da agua, entre outras importancias para a vida no planeta Terra.
Vejamos abaixo:

a) Representacdo das ligacdes de hidrogénio na agua (H-OH) nos icebergs

Fonte: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/de-que-

Fonte: https://www.infoescola.com/quimica/ligacao-de- :
modo-se-forma-um-iceberg/

hidrogenio/

b) Representacdo das ligacGes de hidrogénio unindo os compostos organicos que
formam a dupla hélice de DNA

Dupla hélice Cadeia de acucares
B i de DNA e fosfatos

Bases nitrogenadas Ligacdes de hidrogénio

Fonte: www.educabras.com/enem/materia/biologia/genetica_molecular/aulas/dna_e_rna

c) Representacao da estrutura da celulose d) Representacdo de um inseto
(carboidrato). A presenca da hidroxila (OH) sobre a agua por causa da
permite a interagdo de carboidratos (agucar, tensdo superficial dessa
arroz, algodao etc) em agua substancia

H
OH

Cellulose

Fonte: https://lumateck.weebly.com/tensaosuperficial.html

16




COMO A AGUA CONSEGUE SUBIR DESDE A RAIZ ATE 0 TOPO DA ARVORE,
CONTRARIANDO A GRAVIDADE?

« Por causa da capilaridade. Recebe o nome de capilaridade a tendéncia que algumas
substancias apresentam de subirem ou descerem por paredes de tubos finos (tubos
capilares) ou de se deslocar por curtos espagos existentes em materiais porosos,
como tecidos de algodao ou esponjas.

«* A capilaridade é um fendmeno fisico resultante das interagdes entre as forcas de

adesdo e coesdo da molécula de dgua. Esse fenomeno € muito utilizado pelas plantas
no transporte de seiva bruta pelo xilema, da raiz até as folhas. E por isso que uma
planta consegue conduzir os nutrientes desde suaraiz até as folhas.

< As moléculas de dgua estdo unidas através das ligacoes de hidrogénio. Essa uniao
entre as moléculas é chamada de coes&o. que sdo as interagoes intermoleculares.
Coesdo € a capacidade que uma substancia tem de permanecer unida, resistindo a
separacao. Além das forcas de coesdo, a agua também pode se aderir a outras
moléculas. Isso pode ocorrer gracas a sua polaridade. A dgua tende a atrair e ser
atraida por outras moléculas polares. Essa atracdo entre as moléculas de agua e
outras moléculas polares é chamada de adeséo.

SAIBA MAIS

+ No gelo, cada molécula de agua forma quatro ligacdes de hidrogénio com as
moléculas mais préximas, em uma estrutura tetraédrica. No estado liquido, cada
molécula faz, em média, trés ligagdes de hidrogénio. Segundo Brunelli, Damasio e
Raicik (2017), a estrutura da agua congelada é mais organizada do que a da agua
liquida. Esse grau de organizacdo mais alto faz com que a agua congelada seja
estruturada de maneira mais aberta/espacosa (estrutura hexagonal), o que explica
seu aumento de volume e, portanto, diminuicdo da densidade. Essa caracteristica
da agua é extremamente importante para a vida aquatica nas regides polares, na
formacao dos icebergs.

A seguir, sdo fornecidos a representacdo das ligagbes de hidrogénios
presentes na molécula de agua (a) no estado liquido e (b) no estado sdlido.

» 6o .

¢ ¢ ® ¢
(a) (b)

Fonte: https://extensao.cecierj.edu.br/material_didatico/qui704/aula04.pdf

+ As ligacdes de hidrogénio criam a tensdo superficial da agua, que funciona a uma
fina camada, como se fosse uma fina membrana elastica na superficie da agua,
permitindo que insetos andem sobre ela, um fator fundamental para a
sobrevivéncia de muitos organismos aquaticos.

. 1.7



« Eimportante saber que, a forca de atragdo das moléculas na superficie da dgua é diferente
da forca que ocorre entre as moléculas abaixo da superficie. Isso ocorre porque essas
ultimas apresentam atragdo por outras moléculas de agua em todas as diregdes: para cima,
para baixo, para a esquerda, para a direita, para a frente e para tras. Isso significa que elas
se atraem mutuamente com a mesma forca. J4 no que diz respeito as moléculas da
superficie, elas ndo apresentam moléculas acima delas, portanto suas ligagdes de
hidrogénio se restringem as moléculas ao lado e abaixo. Essa desigualdade de atragbes na
superficie cria uma forga sobre essas moléculas e provoca a contracéo do liquido, causando
a chamada tensao superficial.

Esta representado a seguir as forcas que produzem a tensao superficial da agua.

TENSAO
SUPERFICIAL

Interface Ar-Liquido

OO0 0

o

ot o

Moléculas de dgua -
( O

v
D> O:  peseALANGO das

O <+ |
o“ .
) g A forgas de atragio
O

L)

o repulsio

<

9. 20 -0—+>0

> \
. BALANCO das
forgas de atragio
¢ repulsio

Fonte: HUSMANN; ORTH (2015)

CURIOSIDADE

Materiais que interagem com a agua sdo chamados de higroscopicos, a exemplo da silica-
gel. Essa propriedade permite que os carboidratos interajam com a agua. Por isso que se
deve adicionar o celular, quando molhado, dentro do arroz cru. E por causa dessa
propriedade que se coloca arroz cru dentro da saleira, em alguns restaurantes. E devido
essa caracteristica higroscopica que as roupas de algoddo sdo mais confortaveis do que as
de poliésteres (derivado do petroleo).

A representacdo abaixo corresponde a figura do silica-gel, material com alta absorcao de
umidade/agua. Dessecante.

“DONOT EAL
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QUANTO A POLARIDADE DOS COMPOSTOS ORGANICOS, COMO PODEMOS
RECONHECER SE ELE E POLAR OU APOLAR?

De um modo geral, de acordo com o tipo de fungdo organica presente no composto,
temos:
APOLAR: Os hidrocarbonetos (alcano, alceno, alcino etc.) sdo considerados apolares;

FRACAMENTE POLAR: Os éteres;
POLAR: alcool, fenol, aldeido, cetona, acido carboxilico, éster, amina, entre outros.

IMPORTANTE: Por causa da sua polaridade, as gorduras trans (presentes em
alimentos industrializados e nas gorduras dos ruminantes) sao bem mais nocivas
a nossa saude do que as gorduras cis (existentes em produtos naturais e no
omega-3). 0s compostos trans sdo geralmente apolares.

A figura a seguir representa a formula estrutural do 6mega 3 conhecido
como acido graxo alfa-linolénico.

HO

Acido Alfa-Linolénico

Dicas de saude
Evite alimentos industrializados e embutidos. Prefira consumir frutas, legumes,
verduras e sucos naturais, de preferéncia antes das refeicoes. A macga, por exemplo,
exige a mastigacao e digestao, para a distribuicao dos nutrientes dentro do organismo.
Em caso de optar por sucos, dé preferéncia aos naturais e sem adicdo de agucar. Os
sucos de caixinha nao sao recomendados, eles passam por diversos processos de
industrializacdo e adi¢do de acucar, o que resulta na perda de fibras e vitaminas.

DICAS PARA SER
MAIS SAUDAVEL

Cuide da sua alimentacao: SEEEET

Alimente-se de maneira -

saudavel e adequada. " 4 ) Exercite o cérebro:
/ & 1\ realize atividades que
‘. e < - Py ,J | envolvam novidade,

variedade e desafios
para a sua mente.

Movimente-se:

\\
& & W
combata o sedentarismo /
e faga exercicios fisicos | ‘
m i \ / ot

a‘:)r d?:os 20 minutos \ ' Administre o stress:
P : y cultive emogdes positivas,

S viva de maneira mais leve.

Fonte: https://www.meusmiolos.com.br/blog/tag/dicas-de-saude/
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CAPMULD 3 - SOLUBILIDADE DOS COMPOSTOS ORGANICOS (

Em condigdes normais, a regra de solubilidade diz que: “SEMELHANTE DISSOLVE
SEMELHANTE". Assim, é comum ocorrer solubilidade entre os compostos polares ou entdo entre
0s compostos apolares. Vejamos:

v’ Polar + polar = soluvel (ou miscivel).
a) agua e etanol; sal e agua; acucar e agua.

b) vitaminas hidrossoluveis (vitaminas C e B) e agua;

v’ Polar + apolar = insoluvel (ou imiscivel).
a) agua e gasolina; agua e oleo.

b) Vitaminas lipossoluveis (vitaminas A, D, E e K) e agua.

v’ Apolar + apolar = soluvel (ou miscivel).
a) graxa e gasolina; solvente organico e pinta.
b) Isopor e gasoling;

MAS, POR QUE O SABAO (OU O DETERGENTE) LIMPA?

Por que possui uma parte polar e outra parte apolar. Ele é soluvel tanto em substancia
polar como apolar. Sab3o, detergente, alcool e fenol apresentam essa caracteristica. Assim, o
sabdo pode interagir tanto com a agua como com as gorduras. O alcool etilico, por exemplo,
tem essa mesma caracteristica, podendo interagir com a agua e com a gasolina, a0 mesmo
tempo. A seguir é representado a estrutura quimica de um sab&o, com suas partes hidrofilica
e hidrofdbica
(o]

A/\/\/\/M OBSERVACAQ: Compostos com essas
0 Na® caracteristicas sd3o  denominados
|_|_|7 anfifilicos. Possui uma parte polar
( ) (hidrofilica, lipofdbica ou liofobica) e
Hidrofébico Hid}aﬁi’;co uma outra parte apolar (hidrofébica,
lipofilica ou liofilica).

Fonte: https://www.omundodaquimica.com.br/curiosidade/sabao

O etanol é um excelente composto organico de acdo bioldgica ao combate
bactérias, fungos e virus. Segundo Lima et al. (2020), solucdo quimica alcodlica pode
interferir nas interagdes e romper, por exemplo, ligagcdes de hidrogénio que existam entre
os residuos de aminoacidos a partir da formacdo de novas interac6es quimicas. Devido sua
similaridade, o etanol pode interagir facilmente com a camada fosfolipidica de um virus,
como o do Coronavirus. Figura abaixo representa a bicamada fosfolipidica de um virus, por
exemplo. Extracelular

Bicamada
Fosfolipidica

Intracelular Parte hidrofébica

Fonte: https://www.infoescola.com/bioquimica/fosfolipidios/ Parte hidrofilica




AS FRAGOES DO PETROLEO E SUAS INTERAGCOES

Devido a diferenca de tamanho das moléculas é possivel obter as fragdes do
petréleo por meio da destilagdo fracionada, ja que o petroleo é formado por diversas
substancias de tamanhos diferentes.

Ponto de ebuli¢iio em °C Quantidade de carbonos Produto
20°C 1 a4 Carbonos Gés - B
& Propano
120 °C 510 Carbonos Gasolina 150°C
Gasolina
170 °C 10 a 16 Carbonos Querosene ks z?n;c
Querosene
270°C 14 a 20 Carbonos Diesel
Petréleo bruto Diesel
340°C 20 a 50 Carbonos Lubnificante
Oleo combustivel
500 °C 20 a 70 Carbonos Oleo
600 °C acimade 70 C Asfalto aqméem "
ubrificante,
Fma Whal Parafina,
Asfalto
VOCE SABIA...

Seria mais viavel para o consumidor comprar gasolina por quilograma(massa) e ndo por
litro (volume). Esse fato é justificado ao considerar a gasolina um composto volatil.
Dessa forma, prefira abastecer seu automével em tempo mais frio.

IMPORTANTE:

» As fracbes do petrdleo sdo obtidas por meio da destilagdo
fracionada. O petrdleo é formado por diversas substancias de
tamanhos diferentes que permite essa destilagao.

» A geometria molecular descreve o arranjo espacial dos atomos
na molécula, bem como a sua polaridade. Assim sendo, por
causa de sua polaridade, as gorduras trans (presentes em
alimentos industrializados e nas gorduras dos ruminantes) sao
bem mais nocivas a saude humana do que as gorduras cis
(existentes em produtos naturais e no 6mega-3). Geralmente os
compostos trans sao apolares.

* Segundo Gurgel (2017), geralmente os compostos com
configuracao cis sao mais polares do que os de configuragao
trans. O trans é mais estavel e pode ter um momento dipolar
tendendo a zero.

»  Devido a sua geometria molecular, a agua é uma substancia
polar de extrema importancia para a vida.

______________________________________________________________Wwil




AS INTERAGOES INTERMOLECULARES E 0 MEIO AMBIENTE

1. 0 dleo, composto considerado apolar, pode contaminar
facilmente o solo e a dgua. Esses compostos formam uma
camada sobre a agua, impedindo a entrada de luz e oxigénio,
ocasionando a morte de varias espécies aquaticas. Também
pode ficar aderido nas penas de aves aquaticas, causando a
morte das mesmas.

2. 0 petréleo é formado geralmente de hidrocarbonetos, que
sao substancias consideradas apolares. Ele pode poluir o
meio ambiente, mares e oceanos.

3. 0 sabao e o detergente contaminam lagos e rios, pois
além de reduzir a tensdo superficial da agua, impede a
aeracdo da agua, ocasionando a morte de espécies
aquaticas.

Fonte: http://www.arionaurocartuns.com.br/

DICAS DE SUSTENTABILIDADE
AMBIENTAL

Em curtas distancias deixe o carro na garagem e faga uma caminhada, além de
evitar a emissdo de gases poluentes, faz bem a saude;

Andar de bicicleta também gasta calorias e poupa a natureza;

Prefira carros que utilizem etanol ou energia elétrica e se possivel use
transporte coletivo, é um carro a menos poluindo o ar que respiramos;

Dar carona aos amigos ou pegar carona pode ser divertido e sustentavel.

O odleo de cozinha deve ser guardado em garrafas pet, e encaminhado ao
aterro sanitario dessa forma. Hoje em dia, existe tecnologia capaz de converter
o dleo de cozinha usado em biodiesel e até mesmo em sab3o em pedra.
Procure ponderar o uso dos produtos de limpeza. O Sabao e o detergente
causam impactos ambientais.

Evite a adicdo do dleo diesel e de cozinha nas tubulagdes.




— — — — — — — — — — — — — — — — —

CRITERIOS DE VARIAGAO DA SOLUBILIDADE DOS COMPOSTOS ORGANICOS

1° Critério: Quanto menor a cadeia carbonica, mais sollvel em agua.

Ou ainda: Quanto maior a cadeia carbonica (maior massa), mais soluvel em substancia
apolar (ou de baixa polaridade). Em outras palavras, para dois (ou mais compostos) que
apresentam, por exemplo, 0 mesmo grupo funcional, sera mais soltvel em agua aquele que
apresentar menor cadeia carbonica.

OBSERVAGAQ: Em um Alcool, por exemplo, & medida que a cadeia carbonica aumenta, a
solubilidade em agua diminui, haja vista que o grupo polar, também chamado de hidrofilico,
é o mesmo. Entretanto, a parte apolar (chamada de hidrofdbica, lipofilica) constituida pela
cadeia carbonica aumenta. Com isso, a proporcdo que a cadeia aumenta, a molécula fica
mais parecida com um hidrocarboneto em termos de polaridade, o qual é insoltvel em agua.
Exemplos:

a) etanol é mais soltvel em agua do que o 1-pentanol.

b) 1-pentanol é mais sollvel em gasolina do que o etanol.

2° Critério: Quanto mais polar for o composto, maior seu ponto de ebulicdo e sua
solubilidade em agua.

Em outras palavras, para dois (ou mais compostos) que apresentam polaridades diferentes,
tera maior ponto de ebulicdo aquele que possuir maior polaridade.

Exemplo. etano-1,2-diol (ponto de ebuli¢do 197,6 °C) e etanol (ponto de ebuli¢do 78,5°C).

— — — — — —— ——— ——— ——— ——— — —— — — — —

VOCE SABIA ...

« Vocé sabia que o 1,2-etanodiol é largamente utilizado como anticongelante automotivo
devido sua capacidade de interagir melhor com a agua do que o etanol. Esse fato evita
a rapida evaporacdo da agua.

+ Nas bebidas alcodlicas, para reduzir o efeito do alcool etilico em nosso organismo
humano, deve-se ingerir bastante agua e sempre se alimentar. A ingestdo de agua
além de hidratar, evita a ressaca e diminui os efeitos da intoxicagdo do alcool no
organismo. Beber de estomago vazio aumenta os efeitos do alcool ja que sua absorcao
ocorre com maior facilidade (CASTRO, 2015).

« Diferentemente dos povos ocidentais, devido a uma anomalia genética os orientais
(populagdo asidtica) ndo possuem a enzima responsavel em metabolizar o alcool em
seu organismo. Logo, em pouco tempo eles ficam embriagados.

« 0 alcool, ao ser metabolizado pelo figado, é convertido para um composto chamado de
acetaldeido. E este composto o responsavel pela ressaca e ndo o alcool. 0 actimulo de
acetaldeido circulando pelo corpo, além de causar o vermelho no rosto e em outras
partes do corpo, pode acarretar outros problemas mais sérios, como uma maior
probabilidade de um cancer no esofago. De forma rapida e sequencial, no organismo
humano (figado) o acetaldeido é convertido em acido acético (que ndo possui
toxicidade nenhuma). (MALINOSKI, 2018)

« Se beber, ndo dirija. Direcdo e alcool ndo combinam.

— — — — — — — — — — — — — — — — — —



CAPITULO & - VARIACAO DO PONTO DE ERULICAD

CRITERIO DE VARIAGAO DO PONTO DE EBULICAO (OU DE FUSAO) DOS COMPOSTOS ORGANICOS

1° critério:  Quanto maior a interagdo intermolecular, maior o ponto de ebuli¢do. Ou melhor, para
dois (ou mais compostos) que apresentam, geralmente, grupo funcional diferentes, tera maior
ponto de ebulicao aquele que maior interagao.

* Exemplos:
a) 0 ponto de ebuli¢do do etanol (PE=78,5°C) € maior do que o da acetona (PE=56,2°C). Ja o ponto

de ebulicdo da acetona é maior do que o do propano (PE= -42 °C), ao nivel do mar.
b) O ponto de ebulicdo da agua (PES100°C) é maior que o do alcool etilico (PE=78,5°C) pois a

mesma é uma substancia puramente polar que apresentam ligaces de hidrogénio.

2° critério: Quanto maior a cadeia carbonica, maior o ponto de ebulicdo. Ou melhor, para dois (ou
mais compostos) que apresentam, geralmente, o mesmo grupo funcional, tera maior ponto de

ebulicdo aquele que possuir maior cadeia carbonica.
« Exemplo: o ponto de ebuli¢do do propano é menor do que o do pentano.

3° critério; Quanto mais ramificagdo, menor o ponto de ebulicdo. Ou melhor, as ramificagées

existentes nos compostos organicos interferem no ponto de ebuli¢do. Assim sendo, para dois (ou

mais compostos) que apresentam, geralmente, o mesmo grupo funcional, tera maior ponto de

ebulicao aquele que possuir menos ramificagoes.

+ Exemplo: Ao nivel do mar o ponto de ebulicdo do pentano (PE= 36,1 °C) é maior o do metil-
butano (PE= 27,8 °C). Ja o ponto de ebuli¢do do metil-butano é maior do que o do dimetil-

propano (PE=10 °C).

@
T

0
=
|
O
|
0
=

2 2 7

G
H

1l
i, %
gy,

| 9

S
i

CH,
CH3_ C _CH3
CH,

Wt gl ) 2

9 I g 1 9

N
|

&)
2 = =

w

@)
2 T =

(e Sl
==

wI

NI

(B

T

~

MAIOR EXTENSAO PARA A -
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INTERMOLECULARES ATUAGAO DAS FORGAS
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OBSERVAGOES:
» Nos compostos inorganicos (ou substancias inorganicas), o ponto de ebulicdo (ou de fusdo) é

maior do que nos organicos.
Metalico > ionico > pontes de hidrogénio

Exemplo. Ferro (ponto de fusdo,1538 °C), sal de cozinha (ponto de fusdo de 801°C) e farinha de

trigo (ponto de fusao, 200°C).
+ Quanto maior a diferenca de raio entre o cation e o anion, menor o ponto de ebulicdo do

composto idnico. Exemplo: o ponto de ebulicdo do NaF > Nal.




TERCEIRA LNIDADE - A MUSICA E SEUS BENEFICIOS EDUCACINAIS

“Eu acho que o objetivo da educacgdo é ensinar as criancas
e jovens que pensar ndo é sofrimento é coisa alegre”

(Rubem Alves)

CAPITULD 1 - A MUSICA NO AMBITO EDUCACIONAL

Na literatura existe diversas pesquisas
que apontam para a importancia da parodia
musical no ambito educacional. No ensino de
Quimica, Torres (2017) utilizou a musica para a
aprendizagem das ligagdes quimicas. Os
resultados obtidos indicaram que a construgao
de parddias musicais favoreceu o processo de
ensino e aprendizagem, sendo esse recurso
didatico visto pelos alunos como alternativa
para facilitar a compreensdo dos conteldos
ensinados. Em outra pesquisa, Silva (2018)
usou musica para aprendizagem dos
conteudos introdutorios ao estudo de quimica
a alunos das 1° séries do Ensino Médio e nono
(9°) ano do Ensino Fundamental. Ele verificou
que essa estratégia propiciou aulas
participativas, maior interesse nao somente
por quimica e maior aproximagdo entre os
educandos e com o professor.

Em pesquisa realizada por Lupinetti e
Pereira (2017) relativo a cinética quimica, foi
constatado o potencial da parodia musical para
o ensino desse conteido. Em suas producdes
textuais/parddias, os estudantes formularam
frases que tinham coeréncia e que traziam um
teor conceitual que poderia ser utilizado pelo
professor em suas aulas futuras. Segundo
Santos e Gusmao (2018, p.34), a producado de
“parodia serve para o desenvolvimento da
competéncia leitora uma vez que através da
parodia ele podera realizar relacoes
intertextuais”. Para esses autores, a

parddia possui grande relevancia na vida social
por se tratar de um género textual de vasta
circulagdo, além de fazer parte do cotidiano dos
estudantes.

Fernandez, Vazquez e Pena (2015)
esclarecem que a musica pode contribuir para
criar espirito de grupo, ajudar a fortalecer sua
personalidade, aumentar a autoestima. Assim
sendo, a magia da muisica pode interferir
positivamente na vida das pessoas. Ela é
referendada pelo famoso educador e escritor
Rubem Alves em seu livro “A musica da
natureza”. Para ele, o educador deve ser capaz de
atrair seus alunos/as, assim como as abelhas s3o
atraidas pelas flores de uma campina. Reitera
Rubem Alves: “Eu acho que o objetivo da
educacdo € ensinar as criangas e jovens que
pensar ndo € sofrimento; é coisa alegre” (ALVES,
2004, p.86).

Ainda segundo Alves (2004), os
professores devem lembrar que eles sao
pastores da alegria. Ser mestre é ensinar a
felicidade. A alegria nao se aposenta. Para esse
autor, a sala de aula tem por obrigagao ser um
lugar agradavel tanto para professores como
para os alunos. Neste sentido, Paulo Freire no
livro Cartas a Cristina reforca essa ideia ao
evidenciar que “papel dos educadores € ajudar os
discentes a descobrirem que dentro das
dificuldades hda um momento de prazer, de
alegria” (FREIRE, 2003, p.52 apud MENEZES, 2015,
p.79). A escola deve ser séria, competente, justa,
alegre e curiosa.

A Alegria e a rigorosidade nao sao
inimigas, mas sim concilidveis
(FREIRE, 2020).
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CAPITULO 2 - OPINIOES DOS PROFESSORES ACERCA DA
UTILIZACAO DA MUSICA NO AMBITO EDUCACIONAL

Visando agregar informacdes, principalmente acerca do uso da misica em sala de
aula, foi aplicado um questionario a uma amostra aleatéria de 20 docentes pertencentes a
instituicao educacional dos sujeitos da pesquisa desenvolvida. Alguns dados relevantes esta
pesquisa, realizada pelo professor/pesquisador, estao dispostos abaixo.

Dos 20 docentes pesquisados, apenas 7(35%) utilizam a musica em sala de aula.
Desses 7 docentes que utilizam essa estratégia, 4 deles pertencem a area de linguagens e
codigos (57,14%). As demais areas utilizam 14,29% cada. Esta expresso nos graficos 1 e 2 o
percentual de docentes que utilizam a musica em sala de aula e a area que mais usa essa
estratégia de ensino.

Grafico 1. Uso da musica pelos docentes na escola.

UTILIZAGAO DA MUSICA NA ESCOLA

65%

= UTILIZA = NAO UTILIZA

Fonte: O autor (2020)

Grafico 2. Utilizacdo da musica em cada area de ensino
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CIENCIAIS DA NATUREZA

CIENCIAIS HUMANAS

MATEMATICA

LINGUAGENS E CODIGOS
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Fonte: O autor (2020)

Observa no Grafico 2 que a area de linguagens e cadigos é a mais ativa em relacdo ao
uso da musica. Dentre os docentes pesquisados, as mulheres professoras estdo em maioria
guanto ao uso da musica em sala de aula. 71,43% delas utilizam a misica em suas aulas.

A pesquisa apontou, ainda, que a maioria dos docentes (90%) acreditam que a musica
facilita a transmissdo dos contetdos (90%) e 80% que melhora a atencdo, a participacdo e o
interesse dos educandos. Entretanto, 65% (13) ndo a utiliza essa estratégia. Como justificativa,
eles afirmam ndo ter tempo para preparar aulas utilizando a musica (10,53%) e ndo se sentir
capacitado para trabalhar com musica (52,63%), sendo, portanto, relevante a divulgagdo deste
produto educacional que relata a experiéncia exitosa da melhoria da aprendizagem dos
conceitos quimicos relativos as interacdes intermoleculares dos compostos organicos,
conforme registrado.
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Dentro das estratégias de aprendizagem, a musica pode ser uma aliada no ambiente
educacional para todas as areas do conhecimento. Segundo Freitas (2013, p.57), a mUsica pode
“favorecer a assimilacdo do conhecimento, de maneira ludica, prazerosa; auxilia, ainda, na
leitura e na interpretacdo de textos, enriquece o vocabulario, estimula a criatividade e o
raciocinio logico”. Para Damascena, Carvalho e Silva, (2018, p.2), ela “estreita lagos entre os
alunos, professores e a ciéncia de forma significativa, é capaz de motivar e estimular o aluno
facilitando a aprendizagem e desenvolvendo a socializacdo do individuo”.

Os recursos e materiais didaticos possuem a capacidade de
despertar e estimular os mecanismos sensoriais, facilitando a assimilagao
dos conteudos, deixando o ensino mais dindmico e atraindo a atencdo dos
alunos. “A utilizagao de recursos consiste em uma mudanga que abrange
desde o proprio uso como também a postura do professor em abandonar
praticas que ndo se enquadram nos novos padroes educacionais’
(DAMASCENA; CARVALHO; SILVA, 2018, p.2). A utilizacdo de diferentes
recursos e metodologias para a implementacao das aulas pode ajudar na
aprendizagem dos educandos.

Como evidencia Libaneo (1994), o professor precisa cativar seus alunos, despertando o
interesse e participacdo ativa, e, portanto, proporcionar um ambiente escolar agradavel com
aulas mais dinamicas e prazerosas. Segundo Freire (2000, p. 35), “A seriedade ndo precisa de
ser pesada. Quanto mais leve é a seriedade, mais eficaz e convincente é ela. [...] A alegria de
ensinar e aprender deve acompanhar professores e alunos em suas buscas constantes”.

Para Freire (1996), o ato de ensinar n3o deve ser uma mera transmissao do
conhecimento, mas sim criar possibilidades para a sua producao ou a sua construgao.
Segundo Paulo Freire, a educagdo é ato de amor e coragem, sustentada no dialogo.

CAPTULO 3 - TECENDO ALGUMAS CONSIDERACOES

“Educacao nao transforma o mundo. Educagao muda as
pessoas. Pessoas transformam o mundo”. (Paulo Freire)

Mediante a pesquisa-acdo e a sequéncia de atividades desenvolvidas, ao usar a
elaboracdo de parodia musical como estratégia de aprendizagem, foi possivel, através da
mediacdo do professor/pesquisador, aproximar os conceitos cientificos relativos as interacées
intermoleculares ao cotidiano dos educandos, ajudando-os na compreensao do elo existente
entre o nivel microscopico das forcas intermoleculares e o nivel macroscopico das
propriedades fisicas dos compostos organicos. Possibilitou agucar a curiosidade e
desenvolver o senso critico dos estudantes ao enfocar e discutir, por exemplo, a problematica
da poluicdo dos ambientes aquaticos por detergente e 6leo em sala de aula durante a terceira
etapa da SA

Ao reunirem-se e produzirem as parodias, os educandos tiveram a chance
de fortalecer os lacos afetivos e sociais, além de adquirir habilidades linguisticas
ao ler, interpretar, resumir e escrever suas produgdes para a inclusao dos
saberes cientificos, conforme andlise textual por ATD das producdes/parodias
desses alunos.
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Durante a criacdo das letras das parodias, os educandos articularam com
coeréncia e de maneira correta os conceitos quimicos, apesar da dificuldade de
alguns deles. Nos ensaios e nas apresentacdes das parodias os alunos tiveram a
oportunidade de intensificar a absorcao dos conceitos quimicos, desenvolver sua
expressividade, controlar suas emogdes e melhorar sua autoconfianga. Com
efeito, verificou-se um maior interesse e envolvimento dos discentes nas
atividades. A alegria contagiou os educandos.

A elaboracdo de paroddia musical demonstrou ser bem aceita no ambito
escolar, retirando o educando da situagcdo mondtona de espectador para ser ativo
no processo de aprendizagem. Portanto, a sua produgao foi considerada uma
atividade ludica relevante na pratica educacional, tornando-se aliada na
construcao de saberes, fortalecendo, assim, a insercao do conhecimento
cientifico. Contudo, para possibilitar uma melhor compreensdo dos conceitos
cientificos, proponho diversificar essa estratégia de aprendizagem usando
videos, aulas praticas etc. Ou melhor, a parddia musical deve ser vista como uma
das diversas alternativas para facilitar a aprendizagem.

SUGESTOES COMPLEMENTARES

A fim de facilitar o ensino dessa tematica de um modo geral, seguem algumas
sugestoes que o (a) professor (a) podem usar para diversificar as suas aulas.

Para a disseminacdo do conhecimento cientifico trabalhado, promover a socializacdo das
parddias musicais produzidas a comunidade escolar pelos educandos;

Curiosidades sobre a musica. Exemplos: musicoterapia; as muisicas tocadas em bares e
lojas podem influenciar nas suas compras;

Curiosidades relativo ao conteldo interag6es intermoleculares;

Contextualizacdo do contetdo interagdes intermoleculares por meio de imagens, videos e
praticas experimentais, promovendo reflexdes para uma melhor compreensdo de
significados conceituais;

Uso de caga-palavras, palavras cruzadas, adivinhagoes e piadas;

Usar letras de musicas e de paradias relacionadas ao contetdo ensinado;

Utilizar questdes do ENEM e de vestibulares relativas as interacoes intermoleculares;
Promover discussdo mais ampla em sala de aula de textos cientificos ou pesquisas que
evidenciam que tudo estd interligado, tais como: somos todos poeira das estrelas; os
atomos do seu corpo ja pertenceram a outros seres vivos; quimicamente, animais e plantas
se complementam; no nivel quantico, ndo existem objetos sdlidos.
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Desde seus primordios, a musica caminha com a humanidade como elemento
gue envolve e emociona as pessoas. A palavra musica vem do grego mousiké,
que quer dizer "arte das musas", uma referéncia a mitologia grega. Segundo
Brito (2017), a musica ja existia na pré-historia e se apresentava com um
carater religioso e ritualistico em agradecimento aos deuses ou como forma de
pedidos pela protecao, boa caca, entre outros. Usava-se musica para transmitir
conhecimento, para encorajar guerreiros e para falar com os espiritos A
musica ocupava uma posicao de destaque em toda a antiguidade. Conforme
Torres (2017), na Grécia a musica era indispensavel nas pecas teatrais e
anualmente acontecia um festival musical. Além de arte, a musica era vista
como uma ciéncia, considerada como uma das quatro disciplinas essenciais
para a formacao de um jovem. No que tange a termo parddia, de acordo com o
dicionario de literatura de Brewer, “parddia significa uma ode que perverte o
sentido de outra ode (grego: para - ode)” (SANT’ANNA, 2003, p.12). Ode é
uma composicao poética do género lirico que se divide em estrofes simétricas.
O termo tem origem no grego “odés” que significa “canto”. Na Grécia Antiga,
"ode” era um poema sobre algo sublime composto para ser cantado
individualmente ou em coro, e com acompanhamento musical.

“"

Ser feliz é tornar felizes as outras pessoas.
“Nenhum homem nasceu para ser uma ilha”. (John Donne)



