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�
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Problemas de planejamento, fluxos e balanços energéticos. Estratificação por setores consumidores, por combustíveis, por regiões, etc. Procedimentos de análise e respostas de evolução mais comuns. Procedimentos estatísticos e econométricos para o planejamento energético. Energias alternativas: tipos, fontes, Aspectos políticos, ambientais, econômicos e tecnológicos. Conservação de energia.�
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O  B  J  E  T  I  V  O  S�
�
Proporcionar uma ampla visão da energia nas suas diversas formas, analisando-a a partir das fontes primárias e secundárias, e por setores consumidores. Apresentar algumas formas de planejamento dos recursos energéticos, com ênfase para as fontes renováveis. �
�



P  R  O  G  R  A  M  A�
�
1a. Avaliação: Conceitos Básicos de Planejamento Energético. Caracterização de fontes energéticas. gás natural, petróleo cru, carvão mineral, etc. Sistemas de Unidades e Equivalências. Energia e a evolução do homem. Princípios da termodinâmica. A Energia e a atividade econômica. Energia e qualidade de vida. Energia e desenvolvimento econômico. Os usos da energia. O impacto ambiental. Definições de termos. O conceito de reserva. O sistema energético. Os modelos e indicadores agregados. A demanda de energia. Requerimentos energéticos. Os usos energéticos - energia útil e líquida. Relação entre requerimentos, consumo e demanda. Definição dos módulos homogêneos. A análise setorial por setores de consumo. Problemas energéticos e econômicos: o enfoque da economia industrial; o custo de esgotamento. O conceito de Cadeia Produtiva Energética. Mercados cativos e competitivos. As rendas dos recursos naturais: renda diferencial e absoluta. O planejamento energético: enfoque da economia industrial e enfoque sistêmico. Características do desenvolvimento energético brasileiro. Características sócio-econômicas brasileiras.


2a. Avaliação: Balanços Energéticos: estrutura e elaboração. Os balanços de consumo aparente. Os balanços integrais. Vetores do Balanço: Energia Primária, Energia secundária ou de transformação, Energia Bruta, Energia líquida, etc. Estrutura do Balanço Energético integral: Balanço das Reservas, Balanço das Energias Primárias, Centros de Transformação Primários, Centros de Transformação Secundários, balanço das energias secundárias, síntese do abastecimento e do consumo. Consumo líquido setorial por fontes. consumo útil setorial por fontes. Estratificação por setores de consumo: doméstico urbano e rural, produtivo rural, mineira, industrial, construções, transporte e de serviços. Categoria dos usos: Iluminação, calor, Frio, força motriz, Eletrônica e Eletroquimica. Exemplo de elaboração de um balanço energético. Estrutura tecnológica das projeções e dos Cenários de Demanda de Energia.


3a. Avaliação: Energias Renováveis. Energia solar Térmica. Custos e impacto ambiental. Células solares fotovoltaicas. Biomassa. Hidroeletricidade. Energia Eólica. Energia das marés. Energia das ondas. Energia geotérmica. Conservação de Energia Elétrica.�
�



B I B L I O G R A F I A�
�
Pistonesi, H., Bouille, D. Economia de la Energia. IDEE


Balances Energéticos. IDEE 


Balanço Energético Nacional - BEN 1996


Januzzi, G. Planejamento Integrado de Recursos Energéticos. Unicamp. No prelo 
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Boyle, Godfrey. Renewable Energy. Open University. 1996.


Anotações de sala de aula..�
�



M E T O D O L O G I A �
�
A V A L I A Ç Õ E S�
�
De ensino: Aulas expositivas


De avaliação: Provas escritas e orais.


                     Trabalhos.�
�
1a. Avaliação: 17/04             2a. Avaliação: 27/05


3a. Avaliação: 03/07             4a. Avaliação: 10/07�
�
C R O N O G R A M A


18/03/97 - Apresentação do Plano de Curso. Conceitos Básicos de Planejamento Energético: significado, razões para realizar o planejamento, dificuldades encontradas.


20/03 - Caracterização de fontes energéticas. gás natural, petróleo cru, carvão mineral, urânio, lenha, cultivos energéticos, resíduos de biomassa, energia hidráulica, energia eólica, energia solar, energia geotérmica, gás seco, gás  distribuído, gás liqüefeito, gás de refinaria, nafta para reformar, aeronaftas, motonaftas, querosene, combustíveis para motores a reação, óleo diesel, óleo combustível, carbono residual de petróleo, carvão comercial, carvão de coque, gás de coqueria, gás de alto forno, etc.


25/03 - Sistemas de Unidades e Equivalências.


27/03 - Economia de Energia: Energia e a evolução do homem; as fontes que abastecem o consumo de energia; energia como bem material. Princípios da termodinâmica. A Energia e a atividade econômica: energia como recurso, a energia como fluxo ou existência, a energia e a atividade produtiva. A importância da energia nos custos de produção. Qualidade da energia. Intensidade no uso de recursos econômicos. Os preços dos energéticos. A geração de renda. Energia e qualidade de vida. Energia e desenvolvimento econômico. Os usos da energia. A substituição entre fontes. O impacto ambiental. Definições de termos. O conceito de reserva.


01/04 - O sistema energético. Os modelos e indicadores agregados. A Teoria do Consumidor e sua aplicação na análise energética.


08/04 - A demanda de energia. Requerimentos energéticos. Os usos energéticos - energia útil e líquida. Relação entre requerimentos, consumo e demanda. Análise sistêmica aplicada ao estudo dos requerimentos. Definição dos módulos homogêneos. 


03/04 - A análise setorial. Setor residencial. Setor industrial. Setor produtivo rural. Setor de transportes. Setor de serviços.


10/04- Problemas energéticos e econômicos: o enfoque da economia industrial; o custo de esgotamento. O conceito de Cadeia Produtiva Energética. Mercados cativos e competitivos. As rendas dos recursos naturais: renda diferencial e absoluta.


15/04 - O planejamento energético: enfoque da economia industrial e enfoque sistêmico.


17/04 - 1a. Avaliação.


22/04 - Balanços Energéticos: estrutura e elaboração. Os balanços de consumo aparente. Os balanços integrais. Vetores do Balanço: Energia Primária, Energia secundária ou de transformação, Energia Bruta, Energia líquida, etc.


24/04 - Estrutura do Balanço Energético integral: Balanço das Reservas, Balanço das Energias Primárias, Centros de Transformação Primários, Centros de Transformação Secundários, balanço das energias secundárias, síntese do abastecimento e do consumo. Consumo líquido setorial por fontes. consumo útil setorial por fontes.


29/04 - Estratificação por setores de consumo: doméstico urbano e rural, produtivo rural, mineira, industrial, construções, transporte e de serviços. Categoria dos usos: Iluminação, calor, Frio, força motriz, Eletrônica e Eletroquimica.


01/05 - FERIADO - DIA DO TRABALHO


06/05 - Exemplo de elaboração de um balanço energético. 


08/05 - Estrutura tecnológica das projeções e dos Cenários de Demanda de Energia.


13/05 - Metodologia para a projeção do mercado de energia.


15/05 - Estudo da Rentabilidade de Investimentos incorporando incertezas.


20/05 - Ordenação de Alternativas para a tomada de decisão.


22/05 - Características do desenvolvimento energético brasileiro. Características sócio-econômicas brasileiras.


27/05 - 2a. Avaliação.


29/05 - Energias Renováveis. Energia solar Térmica: natureza e disponibilidade da energia solar; aquecimento solar ativo e passivo; máquinas térmicas solares e geração de eletricidade. Custos e impacto ambiental.


03/06 - Células solares fotovoltaicas: princípios básicos; características elétricas; redução de custos; impacto ambiental e segurança; integração com os futuros sistemas de energia.


05/06 - Biomassa: extração da energia; resíduos da agricultura; benefícios e impactos ambientais; custos; produção de etanol no brasil.


10/06 - Hidroeletricidade; tipos de plantas hidroelétricas; a turbina Francis; turbinas de impulso; PCH’s; considerações ambientais.


12/06 - Energia Eólica: turbinas eólicas - aerodinâmica, potência e energia; impacto ambiental; custos.


17/06 - Energia das marés: natureza, estrutura básica, geração de energia; fatores técnicos, ambientais e econômicos.


19/06 - Energia das ondas: princípios físicos da onda de energia; tecnologia da energia das ondas; equipamentos de flutuação; aspectos ambientais; energia das ondas para comunidades isoladas e para uso em redes.


24/04 - Energia geotérmica: tecnologias para exploração; implicações ambientais. Custos.


26/06 - FERIADO - CORPUS CHRISTI


01/07 - Conservação de Energia Elétrica.


03/07 - 3a. Avaliação.


10/07 - 4a. Avaliação
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