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 EMENTA





Representação Numérica. Estudo de curvas. Representação polinomial: métodos de interpolação, aproximação por Splines. Resolução de sistemas lineares. Autovetores. Resolução de equações não lineares. Resolução de sistemas não lineares. Técnicas de integração e diferenciação numéricas. Resolução de equações diferenciais ordinárias: Método de Euler, runge-Kutta, preditor/corretor. Resolução de equações diferenciais parciais. Introdução às técnicas de otimização.





OBJETIVOS





. Praticar computação numérica utilizando o programa MATLAB


. Entender os limites dos métodos numéricos através do estudo de erros, convergência e estabilidade numérica


. Saber implementar e utilizar principais métodos de resolução de sistema de equações lineares


. Entender os principais métodos de cálculo de autovalores e autovetores


. Saber implementar e aplicar os métodos de resolução de equações não lineares


. Saber identificar o método adequado para interpolação de dados e funções 


. Aplicar o método dos mínimos quadrados no ajuste de curvas


. Entender os métodos de diferenciação e integração numérica


. Compreender as técnicas numéricas utilizadas na solução de Equações Diferenciais Ordinárias (EDO) e


 Sistemas de Equações Diferenciais Ordinárias (SEDO) em Problemas do Valor Inicial.


 Conhecer noções de Simulação de Sistemas utilizando computadores e


aplicar os conhecimentos adquirido em problemas práticos de Engenharia.


 Compreender os principais métodos numéricos utilizados na solução de equações diferenciais 


. Problemas de Valor de Contorno.


 Praticar os conhecimentos adquiridos no decorrer do curso desenvolvendo programas computacionais 


.Usar os métodos computacionais vistos no decorrer do curso na solução de problemas na área de Engenharia.





 PROGRAMA DO CURSO


.


 1 - Introdução ao Matlab


	Comandos básicos e funções 


	Principais funções numéricas


	Exploração do potencial gráfico


	Linguagem de programação





 2 - Estudo de Erros, Convergência


	Erro de truncamento


	Estudo de convergência


	Erro de arredondamento 





3 - Métodos de Resolução de Sistemas de Equações Lineares Algébricas 


	Método de Eliminação de Gauss


	Fatoração LU e método de Cholenski


	Métodos Iterativos





 4.- Autovalores e Autovetores


	 Equação Característica


	 Método de Jacobi





5 - Cálculo de Raízes de Equações Não Lineares


	 Métodos para uma equação não linear


	 Estudo de convergência e eficiência do método


	Cálculo de raízes de Polinômios


	Resolução de sistemas de equações não lineares 


.6 - Interpolação e Ajuste de Curvas


	 Problema Geral


	 Interpolação Polinomial


	 Interpolação por Splines


	 Análise de Erros de Interpolação


	 Métodos dos Mínimos Quadrados





 7 - Diferenciação e Integração Numérica


	 Métodos para estimar derivadas


	 Métodos para estimar integrais


	 Seleção de métodos de Integração numérica





 8 - Resolução de Equações Diferencias Ordinárias ( Problema do Valor Inicial) 


	Representação geral de um problema de valor inicial


	 Método de Euler


	Erro local e erro global de truncamento


	 Métodos de Runge-Kutta


	 Métodos Preditores e Corretores


	 Sistemas de Equações Diferenciais


	 Controle do Erro e Passo Variável





 9 - Resolução de Equações Diferenciais (Problema do Valor de Contorno)





	Representação geral de um problema de valor de contorno


	Condições de limites de um problema


	 Método das Diferenças Finitas em Problemas Unidimensionais


	Método dos Galerkin/Elementos Finitos em Problemas Unidimensionais


	 Equações Diferenciais Parciais


	 Métodos das Diferenças Finitas


	 Método de Galerkin/Elementos Finitos





 10 - Introdução a Otimização





	Conceito de função objetiva.


	Função convexa 


	Cálculo do mínimo de uma função.


 	Métodos do gradiente


	Métodos diretos.
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