UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

 CENTRO DE TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELÉTRICA 

DISCIPLINA: TEORIA ELETROMAGNÉTICA I - ELE - 308

PERÍODO: 2000.2
PROFESSOR: HUMBERTO CÉSAR CHAVES FERNANDES 

EMENTA
Equações de Maxwell. Condições de contorno para quantidades eletromagnéticas variáveis no tempo. Campos variando harmonicamente no tempo. Funções potenciais auxiliares. Métodos para solução de problemas de contorno. Vetor de Poynting. Ondas planas. Ondas progressivas e ondas estacionárias. Reflexão e refração das ondas eletromagnéticas planas. efeito pelicular.

OBJETIVOS
- Representar por modelos matemáticos e interpretar fisicamente as quantidades eletromagnéticas estáticas no   tempo; Análise vetorial;

- Formular e interpretar fisicamente as equações de Maxwell para caso estático;

- Entender e aplicar o conceito de potencial;

- Solucionar as equações de Poisson e Laplace;

- Usar as funções de Green na solução das equações de Poisson e Laplace;

- Utilizar as condições de contorno na solução dos problemas eletromagnéticos;

- Aplicar as equações de Maxwell; o Método da Linha de Transmissão transversa;

- Representar por modelos matemáticos e interpretar fisicamente as quantidades eletromagnéticas variáveis no tempo;

- Formular e interpretar fisicamente as equações de Maxwell para campos variando no tempo;

- Entender a propagação de onda eletromagnéticas em meios que apresentem reflexão e/ou refração;

- Entender a importância da teoria eletromagnética nos diversos campos da Engenharia Elétrica. Realizar  experiência no Laboratório.

PROGRAMA
 1 - Campos Eletromagnéticos Estáticos no Tempo (Eletrostática e Magnetostática)


Lei de Coulomb e intensidade de campo elétrico;

 
Densidade de fluxo elétrico; 
Lei de Gauss; 
Divergência;

 
Diferença de potencial; 
Gradiente; 
Dipolo elétrico;

 
Densidade de energia no campo eletrostático; 
Capacitância


Leis básicas da magnetostática (Biot-Savart e Lei de Ampère);

 
Rotacional e teorema de Stokes; 
Densidade de fluxo magnético;

 
Equações de Maxwell para caso estático; 
Potenciais auxiliares;

 
Campos em meios materiais (caso estático);    condições de contorno.

2 - Equações de Laplace e Poisson

 
Solução analítica  em  problemas unidimensionais;


Solução numérica (Método das Diferenças Finitas);

 
Função de Green e aplicação na solução das equações de Poisson e Laplace;

 
Solução numérica (Métodos Integrais - Método de Galerkin);

 
Aplicação em problemas práticos.

 3 - Teoria Eletromagnética Aplicada a Eletrotécnica
 
Força magnética e torque; Circuito magnético;

 
Energia potencial magnética; Indutância;


Aplicação em problemas de ordem prática.

 4 - Campos Eletromagnéticos Variáveis no Tempo

 
Lei de Faraday; Equações de Maxwell (caso geral);


Potenciais retardados;

 
Representação fasorial de campos variando harmonicamente no tempo;


Equações de Maxwell para campos variando harmonicamente no tempo.


Vetor de Poynting;

5 -  Propagação de Ondas Planas
 
Ondas planas no espaço livre;

 
Propagação de ondas planas em meios dielétricos;

 
Efeito pelicular; Reflexão de ondas planas;

 
Taxa de onda estacionária.

METODOLOGIA

 Aulas expositivas e em computadores.

 Aulas de exercícios.

Aulas de Laboratório
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