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EMENTA
Introdução a sinais e seu processamento por sistemas lineares. Resposta de  sistemas no domínio do tempo e da freqüência. Digitalização de sinais analógicos em banda base: Teoremas de Nyquist da amostragem e da transmissão digital em banda base. Técnicas de transmissão com controle  de interferência intersímbolos: transmissão duobinária, binária e multinível. Modelagem do ruído em sistemas de comunicações. Efeito do ruído em sistemas de comunicações. Efeito do ruído nos sistemas digitais de comunicações em banda base e em RF. Técnicas de conformação espectral: uso de codificação de linha e de modulação digital. Recepção de sinais: técnicas de sincronização e detecção usuais em sistemas digitais. Técnicas de controle de acesso: Multiplexação em freqüência (FDM) e no tempo (TDM). Técnicas de controle de acesso múltiplo: FDMA, TDMA, e CDMA. Hierarquias Digitais plesiócrona: O sistemas europeu/brasileiro, sua comparação com o sistema americano e japonês e suas perspectivas. Características das comunicações via satélite. O sistema brasileiro de telefonia e comunicações de dados.

OBJETIVOS
-  Ao final de cada unidade o aluno deverá estar capacitado:

Unidade 1. 

1.  Modelar e analisar um sinal no domínio do tempo e da freqüência

2.  Modelar e analisar um sinal aleatório

3.  Determinar a relação sinal/ruído na entrada de um receptor

2.  Descrever os efeitos da distorção provocada pelo canal sobre o sinal

4.  Determinar: a largura de banda mínima do canal necessária para transmitir um trem de pulsos com conhecida velocidade de transmissão.

5.  Verificar as condições ótimas para detecção ótima de pulsos sob a presença do ruído

3.  Entender as condições de discretização de um sinal analógico e o efeito da discretização no domínio do tempo e da freqüência.

6.  Modelar um sinal digital em banda base e suas diversas representações sob forma de onda.

4.  Analisar os efeitos da interferência intersimbólica

7.  Analisar os efeitos do ruído sob forma de erros de detecção dos sinais digitais em banda base.

8.  Calcular a taxa de erros na recepção de sinais digitais binários e de multinível na presença de ruído.

9.  Aplicar as técnicas de sincronismo na transmissão de sinais digitais de banda base.

10.  Aplicar as técnicas de conformação do sinal digital, através dos códigos de linha.

Unidade 2.

5.  Entender a s técnicas de conversão do sinal analógico em um sinal digital

6.   Especificar as características do sistemas PCM

7.  Analisar o desempenho do sistema PCM na presença de ruído.

8.  Analisar o efeito do ruído de quantização

9.  Entender as características das técnicas de controle de  acesso: multiplexação em freqüência (FDM) e no tempo (TDM).

10.  Especificar as hierarquias de um sistema de multiplex TDM em função da carga de canais suportados pelo sistema.

1.  Entender as características das técnicas de controle de  acesso múltiplo

11.  Especificar as hierarquias digitais plesiócrona e síncrona

2.  Conhecer as principais características dos sistemas de transmissão de dados.

Unidade 3.
3.  Caracterizar e analisar os principais sistemas de modulação digital: (ASK, FSK, PSK, CFSK, QPSK, APK.

4.  Determinar a probabilidade de erro para cada um dos sistemas de modulação digital estudados.

5.  Aplicar as técnicas de controle de erros na recepção de sinais digitais.

6.  Analisar e aplicar as principais técnicas de controle de erro: códigos de bloco linear, códigos covolucionais.

7.  Aplicar as técnicas de controle de erro para sistemas: ARQ (deteção de erro com repetição do código), FEC (deteção e correção do erro)

8.  Entender as característica gerais dos sistemas de comunicações ópticas e sua aplicação em sistemas de transmisão de dados.

PROGRAMA

Unidade 1.
1.  Introdução: Elementos Básicos de um Sistema de Comunicações

2.  Análise Espectral de Sinais

3.  Transmissão e Filtragem de Sinais

4.  Análise da Distorção de Sinais Pulsados  

5.  Sinais Aleatórios e Ruído

6.  Transmissão de Sinais  com Ruído Aditivo

7.  Deteção ótima de um Sinal Pulsado e Adequação do mesmo ao canal de transmissão

8.  Teoria da Amostragem

9.  Transmissão de sinais Digitais em Banda Base

10.  Formas de Onda e  Análise Espectral de Sinais Digitais em Banda Base

11.  Análise de Sinais Digitais na presença de ruído, probabilidade de erros de sinais binários e M-ários.

12.  Códigos de linha

13.  Técnicas de Sincronismo

Unidade 2.

1.  Codificação de sinais analógicos

2.  Modulação PCM

3.  Multiplexação de Sinais Analógicos (FDM) e Digitais (TDM)

4.  Hierarquias do Multiplex Digital

5.  Multiplexação com acesso múltiplo: FDMA, TDMA e CDMA

6.  Sistemas de multiplex brasileiro/europeu, americano/japonês

Unidade 3.

1.  Sistemas de Modulação Digital; ASK, FSK, PSK, etc.

2.  Sistemas de Modulação Digital Coerentes e Não Coerentes

3.  Sistema de Deteção e Correção de Erros

4.  Códigos Lineares

5.  Códigos Convolucionais

6.  Introdução a Sistemas de Comunicações Óptica

METODOLOGIA

 Aulas expositivas.

 Aulas de exercícios.

Aulas de Laboratório
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AVALIAÇÕES

 Provas,  Trabalhos,  Listas de exercícios, Relatórios Técnicos

