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OBJETIVOS GERAIS
Apresentar algumas  ferramentas básicas de análise e síntese de sistemas lineares (Métodos de resposta em freqüência e Métodos baseados em variáveis de estado) e fazer uma introdução aos sistemas não-lineares.

EMENTA

Resposta de um sistema no domínio da freqüência. Diagramas de Bode, Nyquist e Nichols. Critério de estabilidade de Nyquist. Margem de ganho e margem de fase. Análise e síntese no domínio da freqüência. Descrição de um sistema por variáveis de estado. Autovalores de um sistema. Funções matriciais e Teorema de Cayley-Hamilton. Matriz de transição e solução  da equação de  estado. Estabilidade, controlabilidade e observabilidade. Realizações irredutíveis de funções de transferência. Formas canônicas. Realimentação de estado e observadores de estado. Não-linearidades em sistemas físicos.

PROGRAMA

1ª AVALIAÇÃO

· Fundamentos gerais dos métodos de resposta em freqüência

· Diagramas de Bode

· Diagramas polares

· Diagramas de Nichols

· Mapeamento de contornos no plano  complexo

· Teorema de Cauchy

· Critério de estabilidade de Nyquist

· Estabilidade relativa

· Margem de ganho e margem de fase

· Atrasadores

· Sistemas de fase não mínima

· Correlação entre resposta temporal e resposta frequencial

· Lugares geométricos de módulo constante e de fase constante

· Laboratório: Determinação experimental de funções de transferência

2ª AVALIAÇÃO
· Técnicas de compensação - fundamentos gerais

· Compensador em avanço

· Compensador em atraso

· Compensador em avanço-atraso

· Compensador PD

· Compensador PI

· Compensador PID

· Aspectos Práticos e Implementação de Controladores

· Laboratório: Projeto e Implementação de Controladores

3ª AVALIAÇÃO
· Descrição de sistemas físicos por variáveis de estado

· Equações dinâmicas

· Solução da equação de estado - matriz de transição de estado

· Autovalores de uma matriz - polinômio característico

· Teorema de Cayley - Hamilton

· Controlabilidade - observabilidade - estabilidade

· Realização de uma função de transferência

· Formas canônicas: controlável, observável e de Jordan

· Realimentação de estado

· Estimação de estado

· Características de sistemas não lineares

· Funções descritivas

· Auto-oscilações em sistemas não lineares

· Laboratórios: Realimentação de estado; Estimação de estado; Auto-oscilações em sistemas não lineares

METODOLOGIA

a) De ensino:
- aulas expositivas



- exercícios



- uso do computador analógico



- uso do computador digital



- uso de módulos didáticos para experiências com controladores

b) De avaliação: Provas escritas e trabalhos.
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