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OBJETIVOS GERAIS
Fazer com que o estudante de Engenharia entenda os princípios básicos utilizados na resolução e análise dos circuitos de corrente alternada, saiba efetuar as medições das grandezas envolvidas e entenda os princípios físicos de funcionamentos dos transformadores e saiba utilizá-los em aplicações práticas. Além disso, o estudante deve saber representar um sistema, a partir dos circuitos de seqüência dos seus componentes.

EMENTA

Potências ativa, reativa e complexa. Circuitos trifásicos equilibrados e desequilibrados. Medição de Potência. Transformadores: circuitos equivalentes, transitórios, autotransformadores e transformadores de três enrolamentos. Paralelismo de transformadores. Representação dos elementos de um sistema de potência. Diagrama unifilar. Componentes simétricas. Representação de sistemas por circuitos de seqüência.

PROGRAMA

UNIDADE 1

1.1 - Potências ativa, reativa e complexa em sistemas monofásicos

1.2 - Fator de Potência

1.3 - Circuitos trifásicos equilibrados. Geração de tensões trifásicas. Seqüência de fases.                                                       Operador Ligações em Y e em . Relação de tensões e correntes. Resolução de circuitos com gerador e carga em Y. Resolução de circuitos com gerador e carga em . Cargas trifásicas em paralelo. Equivalência de cargas equilibradas em Y e em .

1.4 - Circuitos trifásicos desequilibrados. Ligação em Y sem fio neutro. Ligação em Y com fio neutro de impedância nula. Ligação em Y com fio neutro de impedância não nula. Ligação em . Equivalência de cargas desequilibradas em Y e em . Resolução de circuitos com cargas desequilibradas em paralelo.

1.5 - Medição de potência ativa em circuitos monofásicos e trifásicos. Método dos três wattímetros. Método dos dois wattímetros. Medição de potência reativa: montagens para medição de potência reativa em circuitos trifásicos.

1.6 - Transformadores. Circuitos magnéticos e equivalentes elétricos. Propriedades dos materiais magnéticos. Circuitos acoplados magneticamente. O transformador ideal. Relação de tensões, correntes e impedância. O transformador real. Análise para construção do circuito equivalente. Transformadores de potência e de distribuição. Testes de curto-circuito e de circuito aberto. Regulação e rendimento.

UNIDADE 2 
2.1 - O transformador segundo indutâncias - Graus de acoplamento magnético. Análise do transformador segundo indutâncias - equações de malha com acoplamento magnético. Circuitos equivalentes com indutância.

2.2 - Respostas transitórias dos transformadores.

2.3 - O sistema por unidade. Definições. Escolha de bases. Mudança de bases.

2.4 - Transformadores trifásicos. Ligações Y,  e zique-zaque. Defasamento angular.

2.5 - Autotransformadores. Circuitos equivalentes. Rendimento e regulação.

2.6 - Transformador de três enrolamentos.

2.7 - Paralelismo de transformadores.

UNIDADE 3 

3.1 - Representação de um sistema de potência. Representação do gerador. Representação de linha de transmissão. Representação de transformador.

3.2 - Diagrama unifilar. Símbolos utilizados em diagrama unifilar.

3.3 - Componentes simétricas. Introdução. Teorema fundamental. Aplicação a sistemas trifásicos. Leis de Kirchhoff em termos de componentes simétricas. Ligação Y. Ligação . Potência em termos de componentes simétricas. Aplicação a circuitos trifásicos com indutância mútua. Defasagem de bancos de transformadores Y-. Circuitos de seqüência de gerador em vazio. Circuito de seqüência de linha de transmissão. Circuitos de seqüência de transformadores.

3.4 - Representação de sistemas por circuitos de seqüência.

METODOLOGIA

a) DE ENSINO          : Aulas teóricas expositivas e aulas práticas de laboratório.

b) DE AVALIAÇÃO: Provas escritas teóricas. Relatórios de aulas práticas. Questões escritas sobre aulas práticas.
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