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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto;

2. Assinale as alternativas corretas APENAS na folha do gabarito (questdes 1 a
8) e entregue-a ao final da prova, junto com as duas ultimas folhas de
respostas dedicadas as questdes discursivas;

3. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o

espaco indicado. Rasura no gabarito (questGes de 1 a 8) invalidara a respectiva

guestao;

4. Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal poderd implicar em

reducdo de pontos;

5. A prova terd duracgdo de 4 (quatro) horas;

6. Ndo sera permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas

eletronicas.
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Nome do(a) candidato(a):




Questdo 1) Considere os fendis representados abaixo. Sabe-se que a acidez desses fendis €
dterada em funcéo da presenca de grupos substituintes no anel aromético. A respeito da
acidez desses compostos, € correto afirmar que:
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(A) I €0 menos &cido, pois o grupo metila e um fraco aceptor de elétrons.
(B) | émais acido que V, pois o grupo metila é doador de el étrons.
(C) Il émais &cido que V, pois o grupo metoxila é retirador de el étrons.
(D) Il émais acido que 1V, pois o cloro € mais eletronegativo do que o nitrogénio.
(E) IV é 0 mais écido, pois o grupo nitro tem efeito retirador de elétrons.

Questdo 2) Ostriacilglicerdis compdem a classe dos lipidios da qual fazem parte os 6leos
e as gorduras. Considere os lipideos mostrados abaixo.

T i
O—C—(CHy)14— CH 0—C—(CH,)1—CH
Tl) (Chg)eg 3 ? (CHa)1 3
O—C—(CHo}14—CH; O—C—(CHa}ygCH,
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O—C—(CHg)14—CHs O—C——(CHy)ys—CH;
(1) (1
I
O—C——{CHg)gCH=CH(CHz)5~CH;
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I
O~ C—{(CH3)gCH=CH(CH,)s "CHs
0

l
O—C——(CH2)gCH=CH(CH,)s CH;

A ordem crescente de ponto de fusdo dessas substancias é
(A) I <1l <III.
B) I <II<Il.
©) <1<l
(D) I <1l <.
E) N <I<I.

Questdo 3) Devido a sua muito baixa reatividade, acreditava-se que os gases nobres eram
quimicamente inertes, concepcao que deu home a esses elementos e que perdurou até o ano
de 1962, quando o quimico inglés N. Bartlett sintetizou o primeiro composto de gas nobre.
Atuamente, sabe-se que 0 xendnio apresenta energia de ionizagdo suficientemente baixa

para formar moléculas com &omos muito eletronegativos, especiamente com o fldor.



Alguns desses fluoretos sd0 usados como poderosos agentes oxidantes, conforme se pode
observar nafluoragdo representada a seguir.
Pt (s) + XeFa(g) ® Xe(g) + PtFa(s)
Com relagdo as informagdes apresentadas no texto, avalie as afirmativas a seguir.
I. A geometriamolecular do composto de gas nobre usado na fluoracéo da platina
€ quadratica plana.
I1. A hibridaco do &omo de xendnio no fluoreto oxidante é spd?.
I11. A moléculado oxidante usado na fluoragdo da platina € apolar.

Assinde as afirmativas verdadeiras:

(@) 1, apenas.

(b) 11, apenas.

(©) I elll, apenas
(d) 11 elll, apenas.
(e I, 11, 1I.

Questao 4) Alguns metais, como 0 ouro, o cobre e o ferro, sdo usados desde a antiguidade.
O auminio metdlico, no entanto, sO comegou a ser usado no século XIX, produzido por
eletrolise do Al20O3 na presencga de fundente.

Considerando a necessidade da eletrdlise ignea para a obtencdo do aluminio, avalie as
afirmagbes a seguir.

I. A energianecessariaparaionizar o composto Al.Oz é alta.

1. O cardter covaente € predominante nas ligagcdes entre Al e O.

[11. Ascargas dos ions sd0 elevadas, 0 que aumenta a tragdo entre 0s &omos.

S&0 corretas apenas as informagoes:

(@) 1, apenas.

(b) 11, apenas.

(©) I elll, apenas
(d) 1l elll, apenas.
(e I, 11, 1I.



Questédo 5) Qual o volume dasolugdo de HCI (37% p/p) deve ser adicionado paraneutralizar
10 gramas de NaOH? d(HCI)= 1,18 g/mL

a 7,7mL

b) 2,8mL

c) 20,9mL

Questao 6) Considerando a pilhade Danidl, entre Zinco (E°ed= - 0,76 V) e Cobre (E°red =
+0,34 V), é possived afirmar:
)] A oxidagdo ocorre no anodo, onde se encontra o zinco.
) A passagem de elétron, no circuito externo, ocorre do zinco em direcdo ao cobre.
[11)  No catodo se encontra o cobre e ha perda do material do eletrodo.
IV) A fem padréo dapilhaé 1,10 V.

Marque a aternativa que indica os itens que sdo corretos.

a) I, 1llelV
b) I,1lelV
o) 1,1 elV
d) I, 1lelll

e) L1, elV

Questdo 7) Asinteragdes intermolecul ares s&o muito importantes para as propriedades de
vérias substancias. Analise as seguintes comparagdes, entre a mol écula de agua, H20,
e ade sulfeto de hidrogénio, H2S. (Dados: 1H, O, 16S).

(& A moléculaH20 é polar e aH2S é apolar, umavez que aligagdo H-O é polar, ea

ligacéo H-S é apolar.

(b) Entre moléculas H20, as ligagbes de hidrogénio sdo mais fracas que entre moléculas

HaS.

(c) Asinteragdes dipolo-dipolo entre moléculas H2S sdo mais intensas que entre moléculas

H20, por causa do maior nimero atbmico do enxofre.

(d) Em ambas as moléculas, os atomos centrais apresentam dois pares de el étrons néo

ligantes.

(e) Ambas moléculas tém o mesmo tamanho de ligagdes.



Questdo 8) Sdo dados, na tabela abaixo, os valores das entalpias molares padréo e das
energias livres de Gibbs molares padréo de formacdo do NO2 e do N20O4, a298,15K e 1 bar.

AHC, 15q 15(kd.mol™) AG® g 15(KJ.mol™)
NO, () +33,85 +51,26
N, O, (1) +9,66 +97,78
N,O,(g) -19,50 +97,52

Com estes dados, pode-se concluir que a

() formagao do NO2(g) € um processo exotérmico.

(b) formagdo do N2O4(g) € um processo endotérmico.
(c) formacao do N2Oa4(l) € um processo exotérmico.

(d) forma estavel do N2O4 a298,15K e 1 bar € aliquida.
(e) formaestavel do N2O4 a298,15K e 1 bar é a gasosa.

Questdes discursivas

Questdo 9) O limoneno € um monoterpeno ciclico formado somente por aomos de carbono
e hidrogénio. E uma substancianatural e volétil produzida principal mente por frutas citricas
como o limdo, alimaealaranja. O limoneno chegaacompor cercade 96% do 6leo essencial
obtido das cascas da laranja, sendo responsavel em grande parte pelo seu aroma. Analise a
estrutura quimica do limoneno e responda os itens a seguir.

a) Determine a configuracdo do centro estereogénico e da dupla ligacéo.

b) Escreva os produtos I, Il e I1l, da reacdo desta molécula com os reagentes (todos em
excesso) representados no esquema reacional abaixo.

Hs
Br, Oz (Ozondlise)
| -— — > |l + Metana
P
HZC/\ CHs



Questdo 10) Sendo + 55,7 kJ/mol aenergialivre padréo para a dissolucdo do AgCl, calcule
sua solubilidade molar em &guaa 25 °C. (Lembre-se que o sistema entra em equilibrio apés

adissolucdo da quantidade maxima do sal).

Dados; AG=AG®+RTInQ , onde Q é o quociente reacional; R = 8,314 Jmol* K1



Respostas das questdes de multipla escolha

#Circule a aternativa correta no quadro abaixo#

Questéo Respostas
1 a b C d e
2 a b C d e
3 a b C d e
4 a b C d e
5 a b C d e
6 a b C d e
7 a b C d e
8 a b C d e




Folha deresposta para a questdo 9




Folha deresposta para a questéo 10




