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FICHA DE EXPECTATIVA DE RESPOSTA DA PROVA ESCRITA
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Unidade Académica: INSTITUTO METROPOLE DIGITAL

Area de Conhecimento: INTELIGENCIA COMPUTACIONAL

GABARITO DAS QUESTOES DE MULTIPLA ESCOLHA

1 C 5 A 9 B 13 A 17 A
2 A 6 B 10 D 14 D 18 B
3 = 7 D 1 A 15 e 19 C
4 D 8 A 12 D 16 B 20 ©

CRITERIOS DE AVALIACAO PARA TODAS AS QUESTOES DISCURSIVAS

=  (Clareza e propriedade no uso da linguagem;
= Coeréncia e coesdo textual;
»  Dominio dos contetdos, evidenciando a compreenséo dos temas objeto da prova,

»  Dominio e precisio no uso de conceitos;

»  Coeréncia no desenvolvimento das ideias e capacidade argumentativa,




QUESTAOQ 1: valor (0,00 a 3,40 pts)

Com o avango nos estudos das ciéncias da vida, em particular a biologia molecular contribuindo cada vez mais para
geragdo de dados gendmicos, ao longo das ultimas décadas surgiram diversas bases de dados biologicas. Seja com
o proposito de auxiliar no desenvolvimento da industria, na agricultura, no tratamento de doengas, ou na
investigacao cientifica, essas bases de dados vém se consolidando como uma valiosa fonte de informagao. Tais
bases de dados, além de englobar um grande volume de informagéo, séo conhecidas por apresentarem multiplos
formatos e por explorarem diversos atributos em variados niveis de informagao. Esse aumento horizontal das bases
de dados leva a um problema grande para os algoritmos de Mineracao de dados ou Inteligéncia Computacional, que
é 0 aumento da dimensionalidade. Além de elevar o custo computacional com o aumento de atributos, leva a outros
problemas, por exemplo: autocorrelagéo, alta variancia, entre tantos outros.

Com relagéo a aplicagdo de métodos de inteligéncia computacional em analise de dados com alta dimensionalidade,
responda:

a) Em uma etapa de pré-processamento de dados é comum a aplicagdo de métodos de redugao de
dimensionalidade. Justifique a necessidade da aplicagdo de um método de redugao de dimensionalidade e
descreva métodos que possam ser aplicados neste caso.

Resposta: O candidato deve dissertar sobre métodos de redugado de dimensionalidade ressaltando: custo
computacional, maldigao da dimensionalidade, métodos baseados em selegéo, métodos baseados em
extracdo. Como justificativa o candidato deve indicar que a redugao de dimensionalidade pode acelerar o
treinamento do modelo ou mesmo permitir encontrar relagdes que seriam inviaveis no tratamento do dado
cru. Alternativamente o candidato pode relatar a capacidade de achar relagdes entre diferentes atributos
utilizando estes métodos e a possibilidade de visualizagao da diferenga entre as variaveis.

b) Descreva a aplicagdo de um método de inteligéncia computacional que permita implementar um sistema de
modelo preditivo a partir dos dados coletados de uma base de dados com alta dimensionalidade,
considerando etapa de treinamentc do modelo e aplicagao.

Resposta: O candidato deve descrever em alto nivel a implementagao de um sistema de analise preditivo, discutindo
desde a modelagem dos dados, a escolha do algoritmo, a separagao dos conjuntos de treino e teste e a
avaliagdo do modelo obtido. Para cada um desses pontos o candidato deve discutir diferentes opgbes e
justificar suas escolhas.

QUESTAQ 2: valor (0,00 a 3,30 pts)

Com o advento da tecnologia e a difuséo da utilizagao de técnicas de Inteligéncia Computacional nas mais diferentes
areas de aplicagdo, tem-se buscado sistemas cada vez mais eficientes e eficazes. Contudo, nem sempre & possivel
obter um unico modelo com tais caracteristicas. Neste contexto, a combinagdo de diferentes modelos de
classificagdo tem surgido como uma alternativa possivel para solucionar este problema. Diferentes estrategias de
construgao de comités de classificadores tém sido propostas na literatura, tanto para comités homogéneos quanto
heterogéneos.

a) Descreva o funcionamento das estratégias de construgdo de comités de classificadores Bagging, Boosting e
Stacking, citando suas principais caracteristicas, vantagens e desvantagens.

Resposta: O candidato deve descrever o algoritmo das estratégias Bagging, Boosting e Stacking, as
caracteristicas/propriedades de cada estratégia, suas vantagens e desvantagens. Como
caracteristicas/propriedades o candidato deve mencionar as técnicas de amostragem para formagao do
conjunto de treinamento para geragao de cada componente do comité, se sdo gerados comités
homogéneos ou heterogéneos, métodos de combinagao das saidas dos componentes do comité etc.

b) Defina em que situagbes o uso de comités de classificadores € mais indicado, apresentando os atributos que
devem ser considerados para avaliagao.

Resposta: O candidato deve abordar as circunstancias que motivam a utilizagao de comités de classificadores,
mencionando as melhorias que podem ser obtidas através de sua utilizagdo. O candidato deve ressaltar a
importancia da diversidade em comités de classificadores, mencionando os beneficios que podem trazer
para a acuracia dos comités, mencionando a relagao entre diversidade e acuracia. Alem disso, o candidato
deve mencionar que dependendo do grau de diversidade do comité, ao invés de melhorar o desempenho

(




geral, pode deteriora-lo. O candidato deve mencionar que a avaliagdo da aplicabilidade de comités
perpassa por uma comparagac com o desempenho de classificadores individuais. Ademais, o candidato
pode mencionar e/ou descrever as medidas de diversidade existentes na literatura.

QUESTAQ 3: valor (0,00 a 3,30 pts)

Técnicas de processamento de linguagem natural (PLN) tém sido usadas tanto no contexto de dados estaticos como
em streaming. Um exemplo real de aplicagdo de PLN a streaming é a analise de dados provenientes de midias
sociais. Considere uma aplicagdo que vise analisar postagens em uma rede social de mensagens de redes curtas
(ex. Twitter).

a) Descreva as formas de representagdo de textos como dados passiveis de processamento pelos algoritmos
tradicionais de aprendizado de maquina e quais os pré-processamentos essenciais para tratar tais dados.

Resposta: O candidato deve inicialmente descrever formas de representagao de textos, como as baseadas em
frequéncia (bag-of-words, IDF e TF-IDF), n-gramas e word embeddings. Com relagao ao
pré-processamento, o candidato deve falar sobre as abordagens mais comumente utilizadas, como a
remogao de stopwords, pontuagdes, sufixos, e diacriticos.

b) Considere agora que sua aplicag@o devera ser executada sobre um streaming de dados (coleta em tempo real).
Defina uma estratégia para que sua abordagem descrita na questé@o anterior escale adequadamente para
este contexto.

Resposta: O candidato devera demonstrar consciéncia de que este tipo de aplicagao é afetado tanto pela escala dos
dados quanto pela sua dinamicidade. Quanto a escala, deve demonstrar consciéncia de que & impraticavel
armazenar todo o historico de dados visto, sendo necessario o uso de sketches. Sobre a dinamicidade dos
dados, deve demonstrar consciéncia de que modelos podem precisar ser retreinados em fungdes de novas
dados, bem como do custo computacional acarretado em razao disto. Para concluir, 0 candidato deve
demonstrar conhecimento de como algoritmos podem fazer uso de janelas para aprender de forma
dindmica.

Natal/RN, 23 de setembro de 2018.
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