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CONHECIMENTO FISICA

PROGRAMA DO CONCURSO

1. Operador densidade, bits quanticos e postulados da mecanica quantica
2. Emaranhamento quantico

3. Teorema da nao-clonagem, Codigo super denso e teleportacao quantica
4. Teorema de Bell e ndo-localidade quantica

5. Entropia de Shannon e entropia de von Neumann

6. Sistemas quanticos abertos na representacdo de operadores de Kraus

7. Principios informacionais da mecanica quantica

RELACAO DE TEMAS PARA PROVA DIDATICA

1. Operador densidade, bits quanticos e postulados da mecanica quantica

2. Caracterizacao e quantificagdo de emaranhamento

3. Teorema da nao-clonagem, impossibilidade de comunicagao superluminal, Cédigo
super denso e teleportagdo quantica

4. Teorema de Bell e ndo-localidade quantica

5. Entropia de Shannon e entropia de von Neumann

6. Sistemas quanticos abertos

7. Principio de ndo-sinalizacdo e causalidade da informacao

EXPECTATIVA DE ATUACAO PROFISSIONAL

O docente devera participar do processo de ensino, pesquisa e extensdo, de acordo com o0s
regimentos da UFRN, considerando a importancia do trabalho em equipe. Mais
especificamente, devera desempenhar o papel de Professor do Magistério Superior na
Escola de Ciéncia e Tecnologia (ECT), interagindo fortemente com grupos de Pesquisa da
UFRN, notadamente com os grupos de Pesquisa do Instituto Internacional de Fisica, de
acordo com as atribui¢des abaixo:




Ministrar as disciplinas de Fisica Basica do curso de Bacharelado em Ciéncias e
Tecnologia, com aulas tedricas e/ou praticas, durante os turnos matutino, vespertino
e/ou noturno, inclusive aos sabados, e destacadamente em cursos de Pds-graduacao
na area de Informagao Quantica.

O curso de Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia (BCT) da ECT ¢
caracterizado por turmas grandes, tipicamente com 100 alunos nas aulas teoricas e
aproximadamente 30 alunos nas aulas de laboratério. O docente selecionado no
presente processo seletivo devera ministras as aulas teodricas e de laboratdrio.
Lembramos que o BCT ¢ um curso que visa a formacdo em 2 ciclos, a saber:
muitos dos futuros engenheiros da UFRN passam pelo BCT. Dessa forma, ¢
evidente que os ingressantes precisam de uma formagdao em Fisica Basica teorica e
de laboratério de qualidade que atenda as suas necessidades pedagogicas e
educacionais.

O docente selecionado no presente concurso deverd, necessariamente, ministrar na
graduacao a mesma carga horaria dos seus demais colegas, tanto nas disciplinas de
laboratorio quanto nas tedricas, que atualmente incluem: Introducdo a Fisica
Classica I (Fisica Geral I, que inclui cinematica, Leis de Newton, aplicacdes e Leis
de conservacdo da energia, momento linear ¢ momento angular), Introdugao a Fisica
Classica II (Fisica Geral II, que inclui ondas, osciladores, termodinamica,
hidrostatica e hidrodinamica), Introdugdo a Fisica Classica III (Fisica Geral II, que
inclui eletrostatica, Lei de Gauss, Lei de Ampére, Lei Faraday e demais temas
relacionados ao eletromagnetismo.), Laboratorio de Fisica I (com experimentos de
Fisica Geral 1 e II) e Laboratério de Fisica II (com experimentos de
eletromagnetismo).

O docente devera ainda atuar nas demais disciplinas que a area de Fisica vier a criar
no futuro, uma vez que as disciplinas sob a responsabilidade dosprofessores da
fisica podem mudar, evoluir, mudar de nomes e trocar de ementas ou objetivos.

O docente devera ainda atuar em conselhos, comissdes e demais atribuigdes
administrativas da ECT, voluntariamente ou por indicagdo de seus diretores, de
acordo com a demanda de atividades e com as necessidades da unidade académica.

Participar ativamente dos grupos de pesquisa existentes e propor a criacdo de novos.
O docente deve estar apto a exercer, com liderancga, atividades em um Programa
de Pos-Graduagdo, de acordo com os requisitos estabelecidos pela CAPES, e
supervisionar trabalhos de pesquisa de Pos-doutorado. Dentro desse quesito, o
candidato deve apresentar produ¢do cientifica qualificada segundo os critérios
da CAPES e demonstrar protagonismo cientifico internacional em sua pesquisa.

Organizar Eventos Cientificos Internacionais, regionais e locais, de acordo com sua
area de interesse. Envolver alunos nestes eventos e estimular sua participagdo como
ouvintes ou como participantes ativos dos eventos.

Elaborar projetos de pesquisa com o objetivo especifico de orientar alunos de
iniciacdo cientifica da ECT e pleitear bolsas de pesquisa para os mesmos, dentro das




normas dos editais pertinentes que todo ano disponibilizam tal oportunidade aos
docentes e discentes da UFRN.

Elaborar, supervisionar e executar projetos de pesquisa de grande porte nacional
e/ou internacional, inclusive em projetos que demandem interagdo com grupos
experimentais. Estes projetos devem envolver alunos de pds- graduagdo e ainda
alunos de graduagao do BCT.

O docente devera ainda reservar pelo menos 4 horas semanais para atendimento aos
alunos de graduacdo em sua sala de permanéncia. Além disso, espera-se que o
docente participe ativamente do programa de orientacdo académica da ECT,
contribuindo para o seu bom funcionamento, orientando alunos nas matriculas e na
integralizacdo de suas disciplinas.

Desenvolver projetos de extensdo, aplicando os conhecimentos académicos em prol
da sociedade, em particular projetos de divulga¢ao cientifica.

Atuar nos diversos espacos representativos e deliberativos dentro da UFRN (tais
como: conselhos, colegiados e camaras consultivas, dentre outros.), de acordo com
o seu Regimento Interno.

Espera-se que o docente contribua de forma significativa e plural dentro do espago
universitario, contribuindo em projetos de pesquisa (em nivel de graduagdo com
alunos de iniciacdo cientifica e nas Pds-Graduacdes), projetos de extensao e
sobretudo no ensino de fisica na graduagdo. Além disso, o docente devera ser pro-
ativo e preocupar-se com as questdes administrativas pertinentes ao bom
funcionamento da sua unidade de lotagdo (ECT), através da participagdo em
reunides e o devido cumprimento de prazos e metas.

Por fim, a respeito das atividades de ensino na ECT, o docente devera adaptar sua
metodologia de ensino e avaliacdo as turmas numerosas caracteristicas desta
Unidade Académica, atendendo as suas necessidades pedagogicas e
particularidades.
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