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Questão 01: (Valor 0,00 a 2,00 pts) - [Cada um dos itens (A) e (B) vale 1,00 ponto]. 

A) Alternativas de composição do Ciclo de Born-Haber para o CaF2, e  
 

Proposta 1-A 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proposta 2-A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

B) Explicar como de calcula a energia reticular do CaF2.  
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Na equação acima representada, 
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    = energia de sublimação > 0; 
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Questão 02: (Valor 0,00 a 2,00 pts) – [Cada um dos itens (A), (B), (C), (D) e (E) vale 0,4 pontos] 

A) a massa molar do gás oxigênio. 
 
Resposta:  MO2 = 32 g/mol 
 
B) Cálculo da concentração molar da água pura, a p = 1 atm e T = 25 ˚C, sabendo que 1 L de água 
pura equivale a aproximadamente 1000 g de água. 
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C) O cálculo da pressão exercida pelo gás oxigênio da atmosfera sobre a água pura para que sua 
concentração atinja o valor de 4 mg/L de água, se dá como a seguir: 
 

    
   

        
  

   
   

   
   

     

 

   
   

    
 

          
          

        
            

Assim, por aplicação da lei de Henry, como KH = 3,27 x 107 Torr, então: 
 

                                                      

 
D) Cálculo da pressão de O2 na atmosfera ideal em condições padrão, 
 

                                    
 
E) comparar os resultados obtidos em (c) e (d). O que se pode concluir? 
 

   

 
 

          

          
   

 
Logo a pressão exercida pela oxigênio atmosférico é 2 vezes maior que a pressão necessária para 
manter a concentração de oxigênio na água equivalente a 4 mg/L, em decorrência da solubilidade do 
gás oxigênio. 
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Questão 03: (Valor 0,00 a 2,00 pts) - [Cada um dos itens (A), (B), (C), (D) e (E) vale 0,4 pontos] 

 

A) Escrita da reação de dissociação do HF. 
 

  (  )          (  )
            (  )

  

 
B) Escrita da expressão da constante de equilíbrio do ácido HF, KHF = 6,7 x 10-4. 
 

   
         

    
 

 
C) Escrita da equação de eletroneutralidade das espécies. 
 

                        
 
D) Escrita da equação de conservação de matéria das espécies. 
 

                                      
 
E) Resolução do sistema de equações formuladas em (b), (c) e (d), com vistas à obtenção dos valores 
das concentrações das espécies H+, F– e HF no equilíbrio. 
 
                     

 
     

      
            

 
A resolução da equação pode se dá pelo método das aproximações sucessivas já que a concentração 
inicial do ácido é muito maior do que a concentração de íons     . Assim, como 
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Por fim, 
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Questão 04: (Valor 0,00 a 2,00 pts) - [Cada um dos itens (A) e (B) vale 1,00 ponto]. 

 

A) explicar como se dá a reação de monobromação  do propano. 
 
Etapa 1. 

               
 

Etapa 2. 
                                               

ou                                                                                     produto minoritário 
 

                                             
                                                                                           produto majoritário 
 
Justificativa: a substituição do hidrogênio presente em carbono secundário se dá com uma 
velocidade 250 vezes maior que a do hidrogênio primário. 
 
B) com base nos valores das energias de dissociação homolítica de ligações simples a 25 °C e 
levando em consideração a seletividade do bromo. O cálculo da variação de entalpia da reação 
envolvendo o propano e o gás bromo será realizado como a seguir: 
 
De acordo com a tabela 2 podemos assinalar que as energias de dissociação homolítica das ligações 
simples, expressas em kJ/mol são: 
 

                                           
                                               192                   410                         285                       366 
 

   
  (               )

  

   
            

 
Como a substituição secundária é a mais estável, o cálculo é feito levando em consideração a energia 
de dissociação do produto majoritário. 
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Questão 05: (Valor 0,00 a 2,00 pts). 

 

Na hemoglobina, a estrutura lateral da cadeia normal termina com o grupo polar (-COOH), fato que 
contribui para a sua solubilidade em água. Já nas moléculas falciformes, a estrutura lateral da cadeia 
normal termina com um grupo apolar [-CH(CH3)2], (hidrofóbico), fato que reduz sua solubilidade em 
água e causa o aumento da viscosidade sanguínea. 
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