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Instruções  

  
 

1 
Na parte inferior desta capa, escreva somente o seu número de identificação, 

sorteado antes do início da aplicação da prova.  

2 
Se, em qualquer outro local deste Caderno, você assinar, rubricar, escrever mensagem 

etc., será excluído do Concurso. 

3 

Este Caderno contém 20 questões de múltipla escolha e 05 questões discursivas . 

Verifique se ele está completo. Se estiver incompleto ou contiver imperfeição gráfica 

que impeça a leitura, solicite imediatamente ao Fiscal que o substitua.  

4 

A Prova Objetiva (questões de múltipla escolha) vale 10,0 pontos e cada uma de suas 

questões tem o mesmo valor. O valor de cada questão discursiva está indicado na 

própria questão. 

5 
Cada questão de múltipla escolha apresenta quatro opções de resposta, das quais 

apenas uma é correta.  

6 
As questões discursivas serão avaliadas considerando-se apenas o que estiver escrito 

no espaço destinado à resposta definitiva. 

7 
Somente é permitido o uso de caneta esferográfica de tinta preta ou azul, sob pena 

de eliminação do concurso. 

8 
Utilize qualquer espaço em branco deste Caderno, inclusive o verso da capa, para 

rascunhos e não destaque nenhuma folha. 

9 

Você dispõe de, no máximo, quatro horas para responder às questões de múltipla 

escolha, responder em caráter definitivo às questões discursivas e preencher a Folha 

de Respostas. 

 
Antes de se retirar definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno e a Folha 

de Respostas. 
 

 
 
 

Nº de Identificação do Candidato 

 

 
 
 
 
 



 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

2ª Parte  Prova Dissertativa  Questões Discursivas 
 

 

Questão 1 (1,0 ponto) 
 

Cuanto más variado y complejo se ha vuelto el mundo, el hombre ha buscado hacer uso más 

preciso y apropiado del lenguaje con el cual expresa sus ideas, sentimientos, emociones e 

impresiones, consecuentemente, el incremento de nuevas palabras se ha hecho presente para 

designar con precisión esas nuevas realidades con nuevos nombres y además saber apli carlas. 

Por otro lado, es imprescindible entender las relaciones que puedan tener, entre sí, las palabras 

y sacar de ello el mejor provecho. Por lo expuesto, presente una descripción contrastiva 

(español-portugués), con ejemplos, sobre las diferentes relac iones semánticas entre las 

palabras. 

 

 
Espaço destinado à Resposta  
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1ª parte  Prova Objetiva  Questões de Múltipla Escolha  01 a 20 
 

 

01. Fenômenos físicos e químicos ocorrem cotidianamente nas mais simples situações e sua 
identificação nem sempre é tão imediata. Em relação a esses fenômenos, analise as 
afirmações a seguir: 

 

I A formação da ferrugem descreve uma propriedade física.  

II A temperatura é uma propriedade extensiva.  

III O derretimento das calotas polares ocorre através de um fenômeno físico.  

IV 
A queima de um hidrocarboneto na presença de oxigênio descreve um processo 
químico. 

 

Das afirmações, estão corretas apenas 

A) I e IV. 

B) I e II. 

C) II e III. 

D) III e IV. 
 

 
 
02. A energia de ionização é a energia mínima necessária para remover um elétron de um átomo 

no estado gasoso e no seu estado fundamental. À medida que se avança em um período na 
tabela periódica, a energia de ionização aumenta. Entretanto existem algumas 
irregularidades que estão relacionadas com a estabilidade dos elétrons em seus orbitais. No 
terceiro período da tabela periódica, por exemplo, ocorre uma irregularidade para o elemento  

A) Enxofre. 

B) Boro. 

C) Alumínio. 

D) Magnésio. 
 
 
03. De acordo com a teoria de repulsão dos pares de elétrons na camada de valência, a forma 

das moléculas é determinada pela presença ou não de pares de elétrons isolados no átomo 
central. Das espécies a seguir, aquela que apresenta dois pares de elétrons isolados no 
átomo central é: 

A) NF3 

B) ClF3  

C) SF6 

D) PCl5 
 
 
04. Observe as reações a seguir:  
 

 2Na(s) + 2H2O(l) →2NaOH(aq)+H2(g) 

 AgNO3(aq)+ KCl(aq) → AgCl(s) + KNO3(aq) 

 2HgO(s) →2Hg(l) + O2(g) 

 

Essas reações classificam-se, respectivamente, como: 

A) metátese, deslocamento e combinação  

B) deslocamento, metátese e decomposição  

C) metátese, combinação e decomposição 

D) combinação, decomposição e deslocamento 
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05. O carbeto de boro (B4C) é um abrasivo utilizado na fabricação de ferramentas resistentes ao 
desgaste mecânico. A reação do óxido bórico (B2O3) com o coque (carbono, C) produz o 
carbeto de boro e o monóxido de carbono (CO).  

 

Dados: 
Massas molares: C=12,01 g/mol; B=10,81g/mol; O=16,00g/mol; Cl=35,45g/mol  

 

Considerando essas informações, conclui-se que, na produção de 500,0 kg de carbeto de 
boro, são consumidos: 

A) 1270 kg de B2O3 e 670,8 kg de C  

B) 630,0 kg de B2O3 e 652,1 kg de C 

C) 1064,4 kg de B2O3 e 652,1 kg de C 

D) 1260 kg de B2O3 e 760,8 kg de C  
 
 

06. Para preencher 4,2 litros de um recipiente são necessários 7,509 gramas de um determinado 
hidrocarboneto. Considere que a pressão dentro do recipiente é de 1,12 atm e a temperatura 
é de 63 

o
C e que a constante dos gases ideais é igual a 0,082 atm.L.mol

-1
.K

-1
.  

Com as informações dadas,  

A) é possível determinar que o hidrocarboneto em questão é o propano.  

B) é possível determinar que o hidrocarboneto em questão é o butano.  

C) não é possível determinar o hidrocarboneto porque não foi dada a massa molar d o 
composto. 

D) não é possível determinar a fórmula molecular usando apenas os dados apresentados.  
 
 

07. As sentenças abaixo apresentam informações a respeito do comportamento de substâncias 
frente a propriedades coligativas.  

 

I 
Quanto mais alto for o ponto de ebulição de um líquido, mais fortes serão suas forças 
intermoleculares. 

II 
Substâncias que têm forças intermoleculares fortes apresentam pressão de vapor 
baixa. 

III 
Substâncias que apresentam forças intermoleculares fortes têm tensões superficiais 
altas. 

IV 
Substâncias com alto ponto de ebulição têm alta pressão de vapor porque apresentam 
forças intermoleculares fortes.  

 

Das informações, estão corretas  

A) apenas II e IV.   B) I, II e III.     C) apenas I e III.         D) II, III e IV. 
 
 

08. O cloreto de alumínio anidro pode ser obtido da reação direta entre alumínio sólido e cloro 
gasoso [2Al(s) + 3Cl2(g) → AlCl3(s)]. Considere as informações de entalpia de reação 
apresentadas abaixo 

 

2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl3(aq) + 3H2(g) ∆H
o
 = -1049,0 kJ 

HCl(g) → HCl(aq)     ∆H
o
 = -74,8 kJ 

H2(g) + Cl2 (g) → 2HCl(g)    ∆H
o
 = -185,0 kJ 

AlCl3(s) → AlCl3(aq)    ∆H
o
 = -323,0 kJ 

 

A partir desses dados, determina-se que o calor de formação do cloreto de alumínio sólido é 
igual a 

A) – 1406,8 kJ   C) – 2375,0 kJ 

B) – 1631,8 kJ    D) – 2698,8 kJ 
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09. A velocidade de reação pode ser afetada por fatores como temperatura, pressão e 
composição. Essas variáveis também podem afetar a constante de velocidade. Nesse 
contexto, analise as seguintes afirmações.  

 

I 
Em uma reação cuja constante de equilíbrio é muito grande, a constante de 
velocidade da reação direta é muito maior do que a constante de velocidade da reação 
inversa. 

II No equilíbrio as constantes de velocidade das reações direta e inversa são iguais.  

III 
O aumento da concentração de um reagente aumenta a velocidade de uma reação 
porque aumenta a constante de velocidade da reação direta.  

IV 
As velocidades das reações direta e inversa são afetadas pelas concentrações das 
substâncias presentes. 

 

Das afirmações, estão corretas 

A) I e IV. 

B) II e IV. 

C) II e III. 

D) I e III. 
 
 

10. Em um recipiente de 5,00 litros foi adicionada uma mistura contendo SO 3 (0,150 mol), NO2 
(0,200 mol), SO2 (0,100 mol) e NO (0,100 mol). A reação SO2(g) + NO2 (g) ↔ NO(g) + SO3(g) 
atinge o equilíbrio numa temperatura de 460 

o
C e Kc = 85,0. Nesse equilíbrio, a 

concentração de NO é de 

A) 0,0389 mol.L
-1 

 

B) 0,1945 mol.L
-1

 

C) 0,0295 mol.L
-1

 

D) 0,0154 mol.L
-1

 
 
 
11. O ácido acético (CH3COOH) se constitui como um importante ácido utilizado em diversas 

atividades humanas, inclusive na alimentação. Sabendo que esse ácido se comporta como 
um ácido fraco (Ka = 1,8x10

-5
), é correto afirmar que o pH de uma solução cujo único soluto 

é o CH3COOH com concentração 0,10 Molar  é igual a 

A) 1,00. 

B) 3,01. 

C) 2,89. 

D) 2,14. 
 
12. O cloreto de sódio (NaCl) é um sal forte, portanto sua dissociação em água é total. Sabendo 

que o Kps do cloreto de prata (AgCl) é igual a 1,60 x 10
-10

, quando cloreto de prata é 
adicionado a uma solução 0,100 Molar de cloreto de sódio, a concentração do íon prata em 
solução é: 

A)  [Ag
+
] = 6,25 x 10

-9
 

B)  [Ag
+
] = 1,60 x 10

-11
 

C)  [Ag
+
] = 1,60 x 10

-9
  

D)  [Ag
+
] = 6,25 x 10

-11
 

 
 
13. Uma célula galvânica que apresenta a seguinte reação de célula: M(s) + 2Zn

2+
(aq) → 2 Zn(s) 

+ M
4+

(aq), apresenta uma força eletromotriz (fem) padrão igual a +0,16 Volts. Sabendo que o 
potencial do par Zn

2+
/Zn é igual a -0,76 Volts, o potencial do par M

4+
/M deve ser: 

A) E
o
 = -0,60 Volts   C) E

o
 = +0,60 Volts 

B) E
o
 = -0,92 Volts   D) E

o
 = +0,92 Volts 
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14. Numa tentativa de realizar uma fusão nuclear em um acelerador de partículas, o choque entre 
Molibdênio (número atômico 42 e massa atômica 96) e Deutério (número atômico 1 e massa 
atômica 2) provoca a liberação de um nêutron e a formação de um novo elemento. A massa 
atômica (M) e o número atômico (Z) do elemento resultante serão, respectivamente: 

A) M = 97 e Z = 42 

B) M = 98 e Z = 43 

C) M = 97 e Z = 43  

D) M = 98 e Z = 42 
 
 

15. A fluoresceína é um composto sintético utilizado como coran te, e suas amplas aplicações vão 
desde a fabricação de produtos de limpeza até o uso como droga de diagnóstico em 
oftalmologia. A fórmula estrutural da fluoresceína é mostrada na figura abaixo.  

 
Os grupos funcionais oxigenados presentes nessa estrutura são:  

A) Fenol, éster, aldeído e ácido carboxílico  

B) Álcool, fenol, cetona e ácido carboxílico  

C) Fenol, éter, cetona e ácido carboxílico  

D) Álcool, éster, cetona e aldeído 
 
 

16. Os ácidos carboxílicos têm sua força definida pela estabilidade de sua base  conjugada 
(carboxilato). A estabilização da base conjugada se dá pela presença de grupos retiradores 
de elétrons adjacentes à carbonila, que reduzem o efeito indutivo e a densidade de carga 
sobre o grupo carboxilato. Com base nessas informações, determina-se que, das opções a 
seguir, o ácido mais forte é: 

A) CH3COOH  

B) ClCH2CH2COOH 

C) ClCH2COOH 

D) Cl2CHCOOH  
 
 

17. Das moléculas apresentadas a seguir, aquela que pode ser classificada como uma molécula 
quiral é: 

A) CH3CH2CH(CH3)CH2CH3 

B) CH3CH2CH2CH(CH3)CH2CH3 

C) CH3CH(OH)CH3 

D) CH3CF2Cl 
 
 

18. Reações de oxidação de aldeídos, desidratação de álcoois e polimerização de cloreto de 
vinila resultam, respectivamente, em: 

A) ácidos carboxílicos, alcinos e dióis  

B) alcanos, fenóis e policloreto de vinila (PVC)  

C) éteres, cetonas e baquelite 

D) ácidos carboxílicos, alcenos e policloreto de vinila (PVC)  
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19. Os números quânticos estão relacionados com a descrição dos orbitais atômicos. Em relação 
a esses números, afirma-se: 

 

I Foram descritos por Bohr na dedução de seu modelo. 

II Representam estados possíveis para a configuração eletrônica.  

III O número quântico principal, n, está relacionado com a forma dos orbitais.  

IV 
O número quântico secundário, l, é associado com o tamanho do orbital e, portanto, 
com sua energia. 

 

Sobre os números quânticos, estão corretas as afirmações  

A) I e III.  

B) II e IV. 

C) I e II. 

D) III e IV. 
 
 
20. O pentaclorofenol (C6Cl5OH) é usado como inseticida, fungicida e agente desfolhante. A 

reação do fenol (C6H5OH) com o (Cl2) produz o pentaclorofenol e o ácido clorídrico.  
 

Dados: 
Massas molares: C=12,01 g/mol; H=1,01g/mol; O= 16,00g/mol; Cl= 35,5g/mol  

 

A partir das informações dadas, determina-se que a massa dos reagentes necessária para 
produzir 50,0 g de pentaclorofenol são:  

A) 17,6 g de C6H5OH e 76,5 g de Cl2 

B) 35,2 g de C6H5OH e 86,5 g de Cl2 

C) 35,2 g de C6H5OH e 36,5 g de Cl2 

D) 17,6 g de C6H5OH e 66,5 g de Cl2 
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Concurso Público para Professor EBTT –Química –  Escola Agrícola de Jundiaí       7 

Questão 1 (2,0 pontos) 

A partir da definição precisa do ambiente atômico, é possível distribuir os elétrons em 

determinados níveis de energia. Para isso, algumas regras devem ser respeitadas para que a 

acomodação do elétron seja energeticamente  favorável. 

A) Com base em seus conhecimentos, determine quais valores l e m podem assumir quando n = 3. 

B) Considerando um orbital do tipo "p", para um sistema com 3 (três) elétrons, demonstre duas 
configurações eletrônicas que sejam distintas em termos de energia , justificando qual dessas 
configurações é a mais estável. 

 
Espaço destinado à Resposta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fim do Espaço destinado à Resposta  
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Concurso Público para Professor EBTT –Química –  Escola Agrícola de Jundiaí       9 

Questão 2 (2,0 pontos) 

O anidrido acético (C4H6O3) é um importante reagente industrial, pois é utilizado na fabricação do 

acetato de celulose e da Aspirina®. Ele é preparado a partir da reação do acetato de sódio 

(CH3COONa) com o cloreto de acetila (CH3COCl); o outro produto da reação é o cloreto de sódio. 

Quando 25,0g de cloreto de acetila são colocados para reagir com 20,0g de acetato de sódio, 

obtêm-se 20 g de anidrido acético.  

(Dados - Massas molares: C=12,01 g/mol; H=1,01g/mol; O= 16,00g/mol; Cl=35,45g/mol, 

Na=22,99g/mol) 

Com base nessas informações, determine o reagente limitante e o rendimento da reação.  

 
Espaço destinado à Resposta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fim do Espaço destinado à Resposta 

 



10                                                   Concurso Público para Professor EBTT – Química –  Escola Agrícola de Jundiaí 
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Questão 3 (2,0 pontos) 

1,50 mol de moléculas de um gás ideal, sob pressão de 300,0 kPa e 19 
o
C de temperatura 

ocupam um volume de 8,00 Litros. Esse gás sofre uma expansão até um volume final de 20,00 

Litros por dois caminhos diferentes.  

A) uma expansão isotérmica reversível;  

B) um segundo caminho que compreende duas etapas. Na primeira etapa, o gás  é resfriado a 

volume constante até uma pressão de 120,0 kPa. Na segunda etapa, o gás é aquecido e se 

expande contra uma pressão constante de 120 kPa até que seu volume atinja 20,00 Litros.  

Dado: R=8,314J.mol
-1

.K
-1

 

Para as condições dadas, determine a variação de energia interna, o trabalho realizado e o calor 

transferido para os dois caminhos.  

 
Espaço destinado à Resposta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fim do Espaço destinado à Resposta 
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Questão 4 (2,0 pontos) 
 

Uma reação do tipo A + B + C →produtos foi realizada em laboratório e os seguintes dados de 

velocidade de reação foram coletados.  

 

Experimento Concentração inicial (mmol.L
-1

) Velocidade 

inicial (mmol. L
-

1
.s

-1
) 

[A]0 [B]0 [C]0 

1 1,25 1,25 1,25 8,7 

2 2,50 1,25 1,25 17,4 

3 1,25 3,02 1,25 50,8 

4 1,25 3,02 3,75 457 

5 3,01 1,00 1,15 ? 

 

Esses dados correspondem à velocidade única de reação. Com base nessas informações, 

determine a lei de velocidade, a ordem total de reação, o valor da constante de velocidade e a 

velocidade de reação do experimento 5.  

 

Espaço destinado à Resposta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mais espaço para resposta na página seguinte 
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Continuação do espaço destinado à resposta da Questão 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fim do Espaço destinado à Resposta 
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Questão 5 (2,0 pontos) 
 

O eugenol e o isoeugenol são as substâncias que atribuem o odor característico do cravo da 

índia e da noz moscada. As estruturas, representadas abaixo, são similares.  
 

 
 

A partir das estruturas representadas:  

A)  indique o tipo de isomeria plana que ocorre entre essas duas moléculas e identifique a 

molécula que apresenta isomeria espacial, justificando suas decisões corretamente.  

B)  indique o número total de carbonos assimétricos formados na reação de adição de bromo 

molecular ao grupo alifático das duas moléculas. 

 
Espaço destinado à Resposta  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mais espaço para resposta na página seguinte 
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Continuação do espaço destinado à resposta da Questão 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fim do Espaço destinado à Resposta 
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