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Leia estas instrugoes:

Informe seu nome nos dois espacos indicados na parte inferior desta capa. Ao finalizar sua prova,
as duas partes onde constam seu nome e o codigo numérico serdo destacadas pelo fiscal. Uma
parte sera entregue a vocé e a outra sera guardada em um envelope que serd lacrado no fim da
aplicagao.

Em atendimento ao Art. 18 da Resolug¢do n°® 150/2019-CONSEPE, sua prova sera identificada
unicamente por esse cddigo numérico, gerado por sorteio na ocasido da impressao da prova.

Quando o Fiscal autorizar, verifigue se o Caderno estd completo e sem imperfei¢cées graficas
gque impecam a leitura. Detectado algum problema, comunique-o, imediatamente, ao Fiscal.

Este caderno contém seis questdes discursivas, cujas respostas serdo avaliadas considerando-
4 se apenas 0 que estiver escrito no espaco reservado para o texto definitivo. Para rascunho,
utilize as folhas fornecidas pelo fiscal destinadas a esse fim.

5 Escreva de modo legivel, pois duvida gerada por grafia ou rasura implicara reducao de pontos.

6 Interpretar as questdes faz parte da avaliagdo, portanto nao peca esclarecimentos aos fiscais.

A prova escrita devera ser respondida com caneta esferografica de tinta preta, sob pena de

! eliminacdo no concurso.

8 Os rascunhos e as marcacdes que vocé fizer neste Caderno néo serdo considerados para efeito
de avaliagao.

9 Vocé dispbe de, no maximo, quatro horas para redigir as respostas das questdes discursivas

no espaco definitivo deste caderno.

10 Antes de se retirar definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno.
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Questéo 1 (1,0 ponto)

Sobre o uso das tecnologias de hidraulica e pneumaética, disserte sobre os pontos abaixo:

A) Explique a diferenca entre comandos combinatérios e comandos sequenciais, explique também
em quais condicdes cada um destes é aplicado.

B) Para a realizacdo da automatizacdo de processos, quais fatores devem ser levados em
consideracdo no momento da escolha entre um sistema pneumatico ou um sistema hidraulico ?

C) Para sistemas automaticos, diferencie comando e controle.

Espaco destinado d Resposta da Questdo 1

Fim do Espaco destinado a Resposta da Questdo 1




Questéo 2 (1,0 ponto)

Um atuador pneumatico deve avancar somente se 2 botdes forem pressionados, simultaneamente,
em um intervalo de tempo menor que 10 segundos. Caso o intervalo de tempo seja maior que este
periodo, o atuador ndo avanca. Um segundo atuador deve avancar e retornar ao chegar ao seu
final de curso, ao término do avanco do primeiro atuador. O retorno do primeiro atuador acontece
de forma automatica apds o segundo atuador atingir o inicio de seu curso. Represente o diagrama
trajeto-passo, o circuito eletropneumatico e seu comando elétrico.

Espaco destinado d Resposta da Questdo 2

Fim do Espaco destinado a Resposta da Questdo 2




Questao 3 (3,0 pontos)

Um determinado processo industrial automatico consta de trés operacdes: posicionamento da
chapa por meio de um atuador linear (A); primeira dobra da chapa, por meio de um segundo atuador
linear (B); e segunda dobra da chapa, por um terceiro atuador linear. O processo deve ser realizado
com velocidade de avanco controlada. Com a sequéncia de operacdo definida pelo candidato
(defina uma sequéncia de operacdo que seja capaz de realizar este processo), apresente o

diagrama sequencial, o circuito eletropneumatico, o comando elétrico e o ladder do programa para
o CLP.

Espaco destinado d Resposta da Questdo 3

Continua na proxima pagina




Continuacdo do espaco destinado a Resposta da Questdo 3

Fim do Espaco destinado a Resposta da Questdo 3




Questao 4 (1,0 ponto)

Elabore um circuito hidraulico para o posicionamento de um atuador, de forma que esse sistema
funcione de forma realimentada e tenha o controle continuo da posicdo do atuador. Descreva os
principais componentes e suas respectivas fun¢des no circuito elaborado.

Espaco destinado d Resposta da Questdo 4

Fim do Espaco destinado d Resposta da Questdo 4




Questao 5 (2,0 pontos)

Elabore um circuito hidraulico regenerativo, expligue seu funcionamento, aplica¢gdes e principais
vantagens.

Espaco destinado a Resposta da Questdo 5

Fim do Espaco destinado a Resposta da Questdo 5




Questéo 6 (2,0 pontos)

Para um sistema de automacao que disponha de sistemas hidraulicos e pneumaticos, quais as

principais caracteristicas e funcionalidades que vocé implementaria com a utilizacdo da industria
4.0?

Espaco destinado a Resposta da Questdo 6

Fim do Espaco destinado a Resposta da Questdo 6




Equacdes fundamentais em regime permanente de sistemas hidraulicos (von Linsingen, 2013):

Torque ideal (tedrico t) t=DAp
Vazao volumétrica ideal (tedrico t) qv=Dw=Av
Poténcia mecénica ideal P=tw=Fv
Poténcia hidraulica ideal P =qvAp
. . qUp qUp
Rendimento volumétrico da bomba b Ny =—"""—=——
qVtesrico qv
Rendimento volumétrico do atuador (os subscritos m e ¢ séo _ Ve _ 9Vt
usados para motor e cilindro) Vooqu,  que
. . Tt
Rendimento mecénico da bomba Nm = .
b
Rendimento mecéanico do atuador (os subscritos m e ¢ séo _Tm _ i
usados para motor e cilindro) hm . F
Rendimento global Ng = MmNy
. P,
Rendimento global da bomba Ngp = X
a
. Py
Rendimento global do atuador Ng = P
a
Area de um circulo A=mR?
Legenda:
D = deslocamento volumétrico [m?] Ap = diferenca de presséao [Pa]
3 _ ~ . ;e
qv = vazao volumétrica [mT] P, = poténcia util [Watts]
T =torque [N m] P, = poténcia de acionamento [Watts]
P = poténcia [Watts] w = velocidade angular [rad/s]

7, =torque tedrico [N m] qu, = vaz&o teérica [M_3]
S

F = forca [N] v = velocidade [m/s]
r =raio [m] m = massa da carga [kg]
A = area [m?] R =raio [m]







