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APRENDIZADO DE MAQUINA (MACHINE LEARNING)

Leia estas instrugoes:

Informe seu nome nos dois espacos indicados na parte inferior desta capa. Ao finalizar sua prova,
as duas partes onde constam seu nome e o codigo numérico serdo destacadas pelo fiscal. Uma
parte sera entregue a vocé e a outra sera guardada em um envelope que sera lacrado no fim da

aplicacao.

5 Em atendimento ao Art. 18 da Resolugdo n® 150/2019-CONSEPE, sua prova sera identificada
unicamente por esse coddigo numérico, gerado por sorteio na ocasido da impresséo da prova.

3 Quando o Fiscal autorizar, verifigue se o Caderno esta completo e sem imperfeicées graficas

gue impecam a leitura. Detectado algum problema, comunique-o, imediatamente, ao Fiscal.

Este caderno contém seis questdes discursivas, cujas respostas serdo avaliadas considerando-
4 se apenas 0 que estiver escrito no espaco reservado para o texto definitivo. Para rascunho,
utilize as folhas fornecidas pelo fiscal destinadas a esse fim.

5 Escreva de modo legivel, pois duvida gerada por grafia ou rasura implicard redugcao de pontos.

6 Interpretar as questdes faz parte da avaliacdo, portanto ndo peca esclarecimentos aos fiscais.

A prova escrita devera ser respondida com caneta esferografica de tinta preta, sob pena de

! eliminacdo no concurso.

8 Os rascunhos e as marcacg8es que vocé fizer neste Caderno ndo serdo considerados para efeito
de avaliacao.

9 Vocé dispbe de, no maximo, quatro horas para redigir as respostas das questdes discursivas

no espaco definitivo deste caderno.

10 Antes de se retirar definitivamente da sala, devolva ao Fiscal este Caderno.
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Todas as 6 (seis) questoes valerdo a mesma pontuagao.

Questdo 01

Uma importante etapa na fase de pré-processamento é a reducéo de dimensionalidade.

a) Dentro do contexto de reducéo de dimensionalidade, defina

- Extracéo de atributos.

- Selecao de atributos.

b) Sobre a técnica de andlises de componentes principais (PCA), responda:

- Ela pode ser usada para reducédo da dimensionalidade de dados? Se sim, como; se ndo, por qué?
- Ela pode ser usada para selecdo de atributos? Se sim, como; se néo, por qué?
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Questdo 02

No tocante ao treinamento ndo supervisionado existem as técnicas de clusterizacdo. Considerando essas
técnicas responda:

a) Do que se trata, como é abordada e para que serve a analise de clusters?

b) Cite e comente, pelo menos, 5 requisitos que idealmente deveriam ser atendidos pelos métodos de
clusterizacéo.

c) Considerando que ha métodos de clusterizagdo que requerem o fornecimento prévio do numero de
particdes a serem usadas no processo, 0 que significa, qual a complexidade e como pode ser mitigado o
problema da identificagdo do nimero “6timo” ou mais adequado de grupos a ser utilizado?
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Questdo 03

Com relacédo a técnica de aprendizado de maquina do tipo semissupervisionado, responda:

a) O aprendizado semissupervisionado esta entre as técnicas de aprendizado supervisionado e nao
supervisionado, e faz uso tanto de dados rotulados como néo rotulados. Uma categorizacéo dos algoritmos
de aprendizado semissupervisionados consiste no aprendizado semissupervisionado indutivo e no
transdutivo. Explique qual a principal diferenca entre essas duas categorias de algoritmos.

b) De acordo com o principio de Vapnik, “quando se tenta resolver algum problema, ndo se deve resolver um
problema mais dificil como um passo intermediario”. De acordo com esse principio, se o objetivo é prever o
rétulo y de um conjunto conhecido de exemplos nao rotulados U, dado um conjunto conhecido de exemplos
rotulados X, qual familia de algoritmos de aprendizado de maquina do tipo semissupervisionado seria mais
adequada? Justifique a sua resposta.
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Questdo 04

Considerando que todo problema de classificagdo binaria requer a minimizacdo do funcional: I(x) =
[ Q(z, x)P(z)dz, onde Q(z,a) é uma funcéo que define a perda da aproximagéo de y por F(X,a):

a) Discorra sobre o conceito e diferencas entre os riscos esperado e empirico.

b) Considerando que a dimenséo VC de um neurdnio do tipo McCulloch & Pitts, com duas entradas e usado
numa classificacéo binaria € h = 3, e que essa mesma dimenséo considerando m entradas é generalizada
para h = m + 1, analise as equacdes abaixo sob a otica do risco empirico se aproximar do risco esperado,
considerando que N representa o tamanho do conjunto de treino.

I(C( 41’&*:::;} a;

i

)s It,mp(af.)+§ 1+, {1+ .

onde e=h [lll[bz%)+ 1:| j ln[%]
| Vi

c) Descreva a forma como estes conceitos sdo empregados nos modelos MLP e SVM.
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Questdo 05

No que tange aos modelos profundos de redes neurais:

a) Discorra, em termos de caracteristicas principais e area ou areas de aplicacdo dos modelos
conhecidos como GAN (Generative Adversarial Network), RNN (Recurrent Neural Network) e CNN
(Convolution Neural Network).

b) Discorra sobre diferencas e similaridades desses modelos.
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Questdo 04

Considerando a andlise estatistica de significAncia para comparar os resultados de um conjunto
de classificadores gerados por métodos de aprendizado de maquina supervisionados:

a) Apresente e descreva um procedimento adequado para comparar 0os resultados preditivos de
dois classificadores binarios aplicados a varios conjuntos distintos de dados.

b) Apresente e descreva um procedimento adequado para comparar os resultados preditivos de
varios classificadores binarios (minimo trés) aplicados a varios conjuntos distintos de dados.
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