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PROGRAMA DO CONCURSO (PROVA ESCRITA)

1.

Pré-processamento de dados: limpeza e organizacdo de dados, transformacdo de dados,
técnicas de deteccdo de outliers, reducdo de dados (reducdo de casos e de
dimensionalidade).

Modelos de Aprendizado de Maquina ndo supervisionados: algoritmos de agrupamentos (k-
médias, hierarquicos, algoritmos espectrais, algoritmos baseados em densidade, entre
outros) e modelos de associacdo de dados.

Modelos de Aprendizado de Maquina semissupervisionados: modelos Transdutivos
(Gaussian Random Fields (GRF); Mincut; Learning with Local and Global Consistency (LLGC),
entre outros) e indutivos (self-training, co-training, S3VM, entre outros).

Modelos de Aprendizado de Maquina supervisionados: Indugdo de arvores decisdo, k-NN
(vizinhos mais préximos), modelos de aprendizado estatistico, modelos de Redes neurais,
Redes bayesianas, Maquinas de vetores de suporte (SVM — do Inglés Support Vector
Machine), entre outros. Comité de Classificadores.

Modelos de aprendizado profundo: Arquiteturas e modelos (CNN, RNN, DBN, GAN, entre
outros).

Analise estatistica e pds-processamento de resultados: técnicas para avaliagdo e comparagao
do desempenho dos modelos.

RELACAO DE TEMAS PARA PROVA DIDATICA

1. Andlise, Tratamento e Transformacdo de Dados para o Aprendizado de Mdaquina e as Técnicas

de Transformacdo PCA, LDA e LPP.

2. Arvore de Decisdo como técnica de Aprendizado de Maquina — Conceito de Ganho de

Informacao, de “Bagging” e de “Random Forest”.
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. A regra delta, o gradiente descendente e o gradiente descendente estocastico — diferencas,
similaridades, vantagens e desvantagens.

4. Aprendizados N&o-Supervisionado, Supervisionado e Semissupervisionados — conceito,
aplicacoes e estratégias de treino.

5. Under e Over Fitting — conceito, possiveis causas e estratégias para mitigar.

6. Os Modelos MLP e CNN — caracteristicas, fundamentos, diferencas e similaridades.
7. Os Modelos MLP e SVM — caracteristicas, fundamentos e técnicas de aprendizado.
8. Modelos para Classificacdo de sequéncias.

9. Os Modelos RNN e GAN, caracteristicas, fundamentos e possibilidades de emprego.

10. Testes e métricas para andlise de resultados, avaliacdo de desempenho e comparacao de
modelos.

EXPECTATIVA DE ATUAGCAO PROFISSIONAL

P6s-Graduacao:

O candidato devera demonstrar boas condi¢cfes de credenciamento em curto prazo
no Programa de Pdés-Graduacdo em Sistemas e Computacdo — PPgSC, conforme
critérios definidos na RESOLUCAO N° 001/2020-PPgSC, de 20 de novembro de
2020, disponivel em
https://sigaa.ufrn.br/sigaa/verProducao?idProducao=8328797&key=55a5d474aldfdf
1393970b5a7¢770519, com atuacdo na area de APRENDIZADO DE MAQUINA
(MACHINE LEARNING).

Pesquisa:

O candidato devera demonstrar solidas condi¢6es de desenvolvimento de pesquisa

cientifica e/ou aplicada na area de Aprendizado de Maquina (Machine Learning).

Ensino:
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O candidato devera demonstrar condi¢cdes de atuar efetivamente em componentes
curriculares oferecidos pelo Departamento de Informatica e Matematica Aplicada da
UFRN aos cursos de graduacao da UFRN, em particular ao Bacharelado em Ciéncia
da Computacdo (BCC) e Bacharelado em Engenharia de Software (BES), incluidos
nestes os componentes de seu primeiro ciclo, o Bacharelado em Tecnologia da
Informacao (BTI), sem excluir os outros cursos de graduacéao servidos pelo DIMAp.
Para fins de analise e selecédo sera fortemente considerada ndo s6 a possibilidade
de atuacdo em componentes relacionados a &rea estratégica de Aprendizado de
Maquina (Machine Learning), mas também em outras é&reas tradicionais de

informatica da graduacéo, conforme arguido pelo candidato.

Para referéncia, considere-se a estrutura curricular 02 do BCC, criada em 2014,
disponivel a partir de

https://sigaa.ufrn.br/sigaa/public/curso/curriculo.jsf?lc=pt BR&id=2000013,

e a estrutura curricular 02 do BES, criada em 2014, disponivel em

https://sigaa.ufrn.br/sigaa/public/curso/curriculo.jsf?lc=pt BR&id=17848940, e

nestas considere-se ndo s6 os componentes com codigo com prefixo “DIM”, mas
também os componentes com codigo com prefixo “IMD” que dizem respeito a area

de Informatica.
Extensao:
Serdo também consideradas no processo de analise e selecdo as condi¢cdes do

candidato de atuar em extensdo na area de Aprendizado de Maquina (Machine
Learning) e outras.
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