PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA AEROESPACIAL - PPGEA
UEMA /UFMA/UFPE/UFRN — REDE NORDESTE AEROESPACIAL (RNA)

Prova de Selecao - 2019
Expectativa de Solucao

Cdédigo de identificagao:

Instrugoes

1. Voce esta recebendo um caderno de provas que contem 12 folhas numeradas de 1 a 12.
Qualquer irregularidade solicite imediatamente assisténcia a quem estiver aplicando a
prova. Nao serao aceitas reclamacoes sobre este assunto apos 5 minutos de iniciada a
prova.

2. A prova contém 10 questoes, enumeradas de 1 a 10, que devem ser obrigatoriamente
respondidas na area indicada na pagina 12, na folha de respostas. Vocé deve assinalar
apenas uma alternativa por questao.

3. Use a folha com as instrugoes (frente e verso) e as folhas com 10 questoes (frente e
verso) como espaco para rascunho. Nao use a folha de respostas como rascunho.

4. Para a correcao da prova, a comissao de selecao ira considerar somente as respostas
assinaladas na pagina 12, na folha de respostas.

5. Anote o seu codigo de identificacao no local apropriado, indicado no cabecalho de cada
uma das folhas deste caderno.

6. A prova terd a duragdo maxima de 2 (duas) horas e 30 (trinta) minutos.
7. Ao concluir, devolva o caderno com as 12 folhas a quem estiver aplicando a prova.

8. B proibido o uso de calculadora ou de qualquer outro equipamento de consulta.



Coddigo de identificagao:

1. Seja a fungao f(x), apresentada abaixo. Marque a alternativa correta que descreve a
derivada primeira de f(x) com relacdo a .

f(x) = sen(2x) — cos(2x)

SOLUCAO
df(x) _ _d d
o= @(sen(zx) — cos(2z)) = %(sen@x)) — %(COS(QZ'))
d];(;) = cos(22)(2) — (—sen(2x)(2) = 2cos(2x) + 2sen(2x)
d];(j) = 2(cos(2z) + sen(2z))

Resposta: a



Coddigo de identificagao:

2. Seja a funcdo f(z), apresentada abaixo. Marque a alternativa correta que apresenta o
valor da derivada primeira de f(z) com relagao a z, quando x = 1/2.

f(z) =4+ 5z — 5a?

(a) =5
(b) —1
(c) 0
(d) 5
(e) 10

SOLUCAO
df(l")_d _ Q_i i ;p—i 2’
dx __x(4+5x 5x)_dx(4)+dx(5) d$(5 )
df (z) —04+5—10r — df(1/2) =5-10(1/2) =0

dx dx
Resposta: ¢



Coddigo de identificagao:

3. Marque a alternativa correta que apresenta a solucao da integral indefinida abaixo,
onde C' é uma constante de integracao.

/ xe*dx

(a) 3e** + fxe* + C
(b) tze* — Le** 4+ C
(c) tze* 4+ 1+ C
(d) %xe” — 1—1621 +C
(e) %6230 — ixeh +C

SOLUCAO

u=1r = du=dr e ¥dr=dv — v:/ehdx

1 1 1 1 1
s =2r = §ds:dx e §/€Sd825652562$ - v:§e2z

/udvzuv—/vdu—i—C’

1 1
/er“d:c = xgezx — /562xd£€ +C

1 1 1 1/1
/xehdx = §ZEGQI ~3 / e?dr + C = §xe2m ~3 <§62m> +C
/xe%dx = lxe% — 1eQ”de +C
2 4

Resposta: d



Coddigo de identificagao:

4. Uma particula se move na direcao x, com sua posicao em funcao do tempo t dada pela
relagdo x(t) = 6cos(2t), tal que sua aceleragao a(t) é calculada pela derivada segunda
de z(t) com relacdo a t. Marque a alternativa correta para a fungao a(t) da particula.

(a) a(t) = —4x(t)
(b) a(t) = —2x(t)
(¢) a(t) = —x(t)
(d) a(t) = 2x(t)
(e) a(t) = 4a(t)
SOLUCAO
de(t) d B B
T £(6 cos(2t)) = 6(—sen(2t))(2) = —12sen(2t)
d’z(t) d B B
e a(—lQ sen(2t)) = —12(cos(2t))(2) = —24 cos(2t)
a(t) = - 1) _ ot cos(2r) = —4(6cos(2r)) = —da()

Resposta: a



Coddigo de identificagao:

5. Um tanque que contém 15000 litros (1) de dgua pode ser esgotado totalmente em 20
minutos (min). A Lei de Torricelli, que descreve o volume V' (¢) de dgua restante no
tanque, apos t minutos de escoamento, é descrita pela fungao

1 2
t) =1 1— —t
V(t) 5000( 20)

com 0 <t < 20. Seinicialmente o tanque esta cheio e, em seguida, passa a ser esgotado,
a taxa de variagao na qual a dgua é drenada deste tanque apds 16 minutos é de

(a) —1500 I/min
(b) —1200 I/min
(¢) =750 I/min
(d) =500 I/min
(e)

e) —300 [/min

SOLUCAO
dv(t) d 1\’ 1 1
Y _ 1 1— — =2(1 1—— i —
dt dt l 5000( ZOt) ] ( 5000)( zot) ( 20)
dv(t) 1
— 500 < 5 )
dvd(sﬁ) = —1500 (1 - —16) = —1500 (1 - g) = —1500 (%) = =300 [/min

Resposta: e



Coddigo de identificagao:

6. Seja a funcio f(x,y,2) = 22 + 1y + 22% e 0 vetor @ =1 + 2 + 2k, onde i, j e k sdo os
vetores unitarios nas direcoes x, y e z, respectivamente. A derivada direcional de f no
ponto P(3,1,1) na dire¢do de @ é

(a) Daf(P) =1

(b) Daf(P) =3

(c) Daf(P) =14

(d) Daf(P) =6

(e) Daf(P) =12

SOLUCAO
Def (P) = it~ V(P
T=1+2]+2k = |i| =12+ 22+ (22=vV1+4+4=3
flay,z) =+ > +22 —= Vf= %;—k g—g_f—l— g—];/; — 220 + 2yj + 42k
Daf = %u‘ Vf= %(?Jr 27 4 2k) - (2xi + 2yj + 4zk)

1
Dgf = §(2$ + 4y + 8z)

Daf(P) = 1(2(3) + 4(1) + 8(1)) = 6

Resposta: d



Coddigo de identificagao:

7. Considere o sistema abaixo, com trés equacoes e trés incégnitas.

r + 3y — 2z = =7
dr + y + 3z = B
20 — 5y + Tz = 19

Marque a alternativa correta para a matriz linha reduzida a forma escada da matriz
ampliada deste sistema.

1 0 -1 =2
(@01 1 3
00 0 0
[1 0 0 —1
b 1010 0
001 3
1 0 —1 -2
(¢) 01 -1 -3
00 0 0
(1 0 0 1
(d {010 0
001 -3
10 1 2
(e) |0 1 -1 -3
00 0 0
SOLUCAO
1 3 =2 -7 1 3 -2 —7
4 1 3 5| >—-4L;+Lye—-20L;+L3— |0 —11 11 33| —
2 -5 7 19 0 —11 11 33
1 3 -2 —7
L L
—>—1—fe—1—i’—>01—1 3| = —3Ly+ Ly —
01 -1 -3
10 1 2 10 1 2
-0 1 -1 -3| »>—-Ly+Ls— |0 1 -1 -3
01 -1 -3 00 0 0

Resposta: e



Coddigo de identificagao:

8. A equagao diferencial ordinaria (EDO) que descreve um circuito RL em série, composto
por um resistor R e um indutor L, é dada por

di
L—+Ri=V(t

o (t)
onde V(t) é a voltagem aplicada ao circuito e di/dt é a taxa de variagdo da corrente
i com o tempo t. Se este circuito estiver sujeito & condigao inicial i(0) = 0, com uma
voltagem constante V' (t) = V4, a solugao da EDO acima é escrita como

(a) i(t) = Vo[l — e 7]
(b) i(t) = B[ — e 7]
(c) i(t) = Y[l — e 7]
(d) i(t) = %[ e 1
(e) i(t) = Vo[Het']
SOLUCAO
di di 1%
Ld—iJrRi:VO — d_z+%i:f0 e i(0)=0
Fator integrante:
pt) =T ()= 10 e ht) = eSO = B
1 1
Z(t) = % |:/ h(t)r(t)dt + C;| = Tt [/eft%dt —+ 01:| = 67%"/ {% /e?tdt + 01:|
erL
R L ‘ _r, VO L s _r, | Vo r
s=7t = Eds:dt e i(t)=e Lt [foﬁ/e ds+cl} = It [Eoelzt%—cl}
Ve
i(t) = EO 4Tt
1% 1% 1%
i(0) = ontcle’%(o) = Eo—l—cl =0 e = _EO
i(t) = % ~ %eft = i(t) = %[1 — e 1]
Resposta: b



Coddigo de identificagao:

9. Quatro familias habitam em um edificio de quatro andares, ou seja, as familias A,
B, C e D, sendo que mora apenas uma familia em cada andar. A familia A mora
entre as familias B e D, bem como a familia A vive dois andares acima da familia C.
Marque a alternativa correta, informando os andares onde moram as familias A e C,
respectivamente.

(a) 1° andar e 3° andar
(b) 2° andar e 4° andar
(¢)

(
(

3° andar e 1° andar
d

) 4° andar e 2° andar
e) 4° andar e 1° andar

SOLUCAO

Descrevendo as possibilidades:

(I) Como a familia A mora entre as familias B e D, se a familia B reside no 1° andar e
a familia D mora no 3° andar, ou se a familia D reside no 1° andar e a familia B mora
no 3° andar, entao a familia A reside no 2° andar.

(IT) Como a familia A mora entre as familias B ¢ D, se a familia B reside no 2° andar e
a familia D mora no 4° andar, ou se a familia D reside no 2° andar e a familia B mora
no 4° andar, entao a familia A reside no 3° andar.

(III) Como a familia A vive dois andares acima da familia C, se a familia A reside
no 4° andar e a familia C mora no 2° andar, este resultado nao concorda com as
possibilidades (I) e (IT).

(IV) Como a familia A vive dois andares acima da familia C, se a familia A reside no 3°
andar e a familia C mora no 1° andar, este resultado nao concorda com a possibilidade
(I), mas concorda com a posibilidade (II).

Portanto, a familia A mora no 3° andar e a familia C mora no 1° andar.

Resposta: ¢

10



Coddigo de identificagao:

10. Em uma caixa ha 6 bolas vermelhas, 4 bolas brancas e 5 bolas azuis. Ao se retirar
aleatoriamente uma tnica bola, a probabilidade dela ser vermelha ou branca ¢é de

(a) 1/2
(b) 2/3
(c) 2/5
(d) 3/4
(€) 3/5
SOLUCAO
P(VUB)=P(\V)+ P(B)—-P(VNB)
P(m:ﬁ:%’ P<B):ﬁ:% PV nB)=0
P(VUB):%—F%:%:%
Resposta: b

11



Coddigo de identificagao:

Folha de Respostas

Assinale a alternativa de sua escolha em cada questao.

NAY

Questao 1:
Questao 2:
Questao 3:
Questao 4:
Questao 5:
Questao 6:
Questao 7:
Questao 8:
Questao 9:

Questao 10:

(a)
(a)

NAY

(a)

(b)
(b)
(b)
(b)
(b)
(b)
(b)

Ay

(b)

Ay

12

(c)
Ne)
(c)

(d)
(d)
Ay
(d)
(d)
Ay
(d)
(d)
(d)
(d)

(e)
(e)
(e)



