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INSTRUCOES

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto;

2. Assinale as alternativas corretas APENAS na folha de respostas e entregue-a ao
final da prova;

3. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o
espaco indicado. Rasuras na folha de respostas invalidarao a respectiva questao;

4. A prova tera duragao de 3 (trés) horas;

Ndo serd permitido o uso de celulares e agendas eletronicas.

6. E permitido o uso de calculadora cientifica.
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01. Marque a alternativa correta que indica corretamente o estado de oxidagdao do metal
nos seguintes complexos de coordenagdo: [Ni(H20)6]%*; [Fe(CN)s]*; [Fe(SCN)(H20)s]**; e
[CuCls)*.

(a) 2+; 2+; 2+; e 2+

(b) 3+; 2+; 2+; e 1+

(c) 2+; 2+; 3+; e 2+

(d) 3+; 3+; 2+; e 1+

(e) 2+; 3+; 3+; e 1+

02. Naz[Ni(CNa4)] é um sal diamagnético. Use os diagramas de desdobramento do campo
cristalino mostrado na figura abaixo para determinar qual deve ser a geometria do
complexo anidnico.

(a) Quadrada Planar

(b) Octaédrica

(c) Tetraédrica

(d) Bipiramide Trigonal

(e) Antiprisma Quadrado
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03. De acordo com a estrutura de Lewis para BFs, SiH4, CS;, PCls, PFs e XeF,, o seguinte

esquema de classificagdo foi proposto para o atomo central:

Regra do octeto Hipervalente Hipovalente

SiH4, CS; e XeF; PFs BFs e PC|3

Neste quadro as moléculas foram classificadas como: respeitando a regra do octeto,
molécula hipervalente e hipovalente (pobre em elétrons).

De acordo com a classificacdo das moléculas no quadro acima podemos afirmar como
verdadeira a seguinte alternativa.

(a) Todas as moléculas foram classificadas corretamente

(b) A classificagdo esta correta exceto pelas moléculas XeF; e PCls

(c) PFs ndo é uma molécula hipervalente

(d) BF3 e PCl; estdo classificadas erroneamente

(e) Apenas as moléculas que seguem a regra do octeto foram classificadas corretamente.

04. De acordo com a teoria do orbital molecular, quais das seguintes espécies sdo

paramagnéticas By; B;~; e Bo*?

(a) Apenas B2

(b) Apenas B, e By*

(c) Todas

(d) Nenhuma

(e) Apenas B,*
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05. De acordo com o modelo de repulsao de pares da camada de valéncia, as seguintes
moléculas SiHa, CS,, PCls, e PFs apresentam as seguintes geometrias.

(a) Quadrado Planar, Angular, Triangular, e Piramide de Base Quadrada

(b) Tetraédrica, Angular; Triangular, e Bipiramide Trigonal

(c) Tetraédrica, Linear, Bipiramide Trigonal, e Piramidal

(d) Tetraédrica, Linear, Piramidal, e Bipiramide Trigonal

(e) Quadrado Planar, Angular, Piramidal e Piramide de Base Quadrada

06. Considere a estrutura do aminoacido L-fenilalanina (Phe) apresentada abaixo, que tem
valores de pK; 1,8 e 9,1 para seus grupos ionizaveis, e as afirmagdes que se seguem:

O

OH
NH,"

I Em uma solucdo tampao pH 5,5, a forma predominante da Phe tem carga liquida zero.
1. Areacdo da Phe com 1 equivalente de NaOH leva a formacao de uma espécie com carga
liquida -1.
Il A Phe tem apenas um centro estereogénico, com configuragdo absoluta S.
V. A Phe tem apenas um centro estereogénico, com configuragdo absoluta R.
Assinale a Unica alternativa correta:
a) Apenas afirmacgdes | e Ill sdo corretas.
b) Apenas afirmagdes |, Il e lll sdo corretas
c) Apenas afirmacdes | e IV sdo corretas.
d) Apenas as afirmacgdes |, Il e IV sdo corretas.

e) Apenas as afirmagdes Il e IV estao corretas.

07. Abaixo estd representada a estrutura de um polimero da classe das poliamidas. Sobre

esta estrutura, assinale a Unica alternativa correta:

O

o
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a) O polimero em questdo pode ser obtido a partir do monOémero

H2NCH2CH(Ph)CH,CH,COOH via reagao de adi¢ao nucleofilica (considerando Ph = fenil).

b) O polimero em questdo pode ser obtido a partir de HoNCH,CH(Ph)CH,CH;NH, e
HOOCCH,CH(Ph)CH,CH,COOH, via reacdo de condensacdo (considerando Ph = fenil).

c) O polimero em questdio pode ser obtido a partir do monOGmero

H2NCH,CH(Ph)CH,CH,COOH via reagao de condensagdo (considerando Ph = fenil).

d) O polimero em questdo pode ser obtido a partir do monémero HoNCH(Ph)CH,CH,COOH

via reacdo de condensacdo (considerando Ph = fenil).

e) O polimero em questdo pode ser obtido a partir do monOémero
H2NCH,CH(Ph)CH,CH,CH,COOH via reag¢do de substituicdo nucleofilica (considerando Ph =

fenil).

08. Considere a estrutura do composto biciclico abaixo, cujos ciclos sao identificados com

as letras A e B, e assinale a Unica alternativa correta:

a) A molécula toda é plana como consequéncia da presenca dos préprios sistemas ciclicos

A e B.

b) Nenhum dos dois ciclos s3o sistemas planares por conta das hibridizacdes sp? e sp® dos

carbonos dos ciclos A e B, respectivamente.

c) Na estrutura, os ciclos A e B consistem de estruturas planares e ndo planares,
respectivamente; e a planaridade do ciclo A é decorrente da hibridizacdo sp? dos seus

atomos de carbono.

d) Os ciclos A e B consistem de estruturas planares e ndo planares, respectivamente; a ndo
planaridade do ciclo B é decorrente da hibridizacdo sp? do dtomo de carbono ligado

diretamente ao ciclo A.

e) Na molécula em questdo, nenhum dos sistemas ciclicos é planar, e tal fato é justificado

pelas geometrias tetraédricas de todos os dtomos de carbono dos sistemas.
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09. Dentre os conjuntos de quatro numeros quanticos {n, |, ml, ms}, marque a alternativa
correta que descreve um conjunto proibido para um elétron em um dtomo. Em que né o
numero quantico principal, | € o numero quantico secundario, ml é o nimero quantico
magnético e ms é o numero quantico de spin.

(a){4,2,0,-1/2}
(b) {5, 3,-3,-1/2}
(c){1,0,0,+1/2}
(d) {4, 2, -3, +1/2}
(e){3,1,-1, +1/2}

10. Considere as seguintes enunciados acerca das propriedades dos gases e marque V para
verdadeiro e F para falso:

() modelos de gases reais sdo mais apropriados que modelos de gases ideais em estados
préximos a condensacao dos gases;

() no modelo de gases reais de van der Waals sao incluidos dois parametros empiricos para
cada gas, relacionados as forcas intermoleculares e ao volume molecular;

() a lei dos gases ideais s6 pode ser aplicada a um conjunto restrito de gases, chamados
assim de gases ideais;

() atransicao de fase gas-liquido é prevista usando a lei dos gases ideais para um conjunto
restrito de moléculas que na fase liquida formam os chamados liquidos ideais;

() o fator de compressibilidade (Z) mede o grau de nao-idealidade dos gases reais;

a) VFFVF
b) FVFVF
c) FFVVF
d) VVFVV
e) VVFFV

11. Considere as seguintes enunciados acerca da estrutura eletronica dos atomos e marque
V para verdadeiro e F para falso:

( ) apesar da simplicidade e limitagdes, o modelo atdmico de Bohr é um modelo quéantico
( ) o modelo atdmico de Bohr ndo explica ligacdes quimicas

() um dos avancos do modelo atébmico de Bohr em relacdo aos modelos atdmicos
anteriores é a introducdo do conceito de orbital, abandonando o conceito de drbitas

() todo e qualquer estado excitado de um dtomo possui energia maior que o seu estado
fundamental
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() a afinidade eletrénica indica a quantidade de energia necessaria para remover um
elétron de um atomo no vacuo

a) VVFVF
b) FVFVF
c) VVFVV
d) VVFFF
e) VFFVF

12. A capacidade calorifica molar, Crn, € uma medida da variagao da temperatura que ocorre
quando 1 mol de uma substancia é aquecida, sendo expressa como a razao entre o calor
fornecido, g, e a variacdo da temperatura AT. A capacidade calorifica depende da forma
como é transferido o calor, se a pressdo constante ou a volume constante. Com base nas
seguintes afirmacOes acerca da capacidade calorifica das substancias, assinale a Unica
ERRADA.

a) As capacidades calorificas molares dos gases formados por moléculas sao maiores do
gue as dos gases monoatdmicos, porque as moléculas podem armazenar energia como
energia cinética de rotacao e translacao.

b) Para um gas ideal: C,,m — Cvm = R, onde R é a constante dos gases ideais.
c) Para uma mesma quantidade de calor, g, transferida a pressao constante para 1 mol dos

gases ideais He, Ha, CHs e CH3CH3s, o gas que sofrera maior variagao de temperatura serd o
etano.

d) O calor transferido em volume constante pode ser identificado como a variagdo da
energia interna, AU, de modo que Cv = AU / AT.

e) A capacidade calorifica depende do corpo, e ndo da substancia que o constitui, sendo,
portanto, uma propriedade extensiva.

13. A compreensdo da cinética das reacdes quimicas tém um grande impacto na
modelagem de sistemas complexos. Algumas reac¢des termodinamicamente espontaneas
podem ndo ocorrer em condicdes praticas. Com relagao a cinética de reac¢des, considere as
afirmacgdes:

l. As leis de velocidade podem depender das concentra¢des dos reagentes e produtos

II. Um mecanismo de reacdo serve para provar uma lei de velocidade, de modo que se
houver discordancia, uma nova lei de velocidade deve ser formulada para aquela reacao

lll. O tempo de meia vida para rea¢Oes de primeira ordem é independente da concentracao
inicial e inversamente proporcional a constante de velocidade
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IV. A ordem de uma reacgdo é predita a partir da equagao quimica (balanceada)

Sao verdadeiras as afirmacdes:
a)lelv

b)llelV

c)l, 1, el

d) Apenas a lll

e)lelll

14. Considere os compostos I-1V, apresentados e abaixo, e as afirmag¢des que se seguem:

N\\/:/> N\\/:%N\ HOJ\ HOJJ\CF3
[ [ i v

I. O composto Il é uma base mais forte que |, e a razdo estd na estabilizagdo do seu acido
conjugado por efeito de ressonancia por conta da presenca do substituinte -N(CHs)..

. tanto Il quanto IV, ao serem desprotonados, geram espécies anidnicas estabilizadas por
efeito de ressonancia.

[Il. O Composto IV é um acido mais forte que lll por conta da estabilizacdo adicional por
efeito indutivo decorrente da presenca dos atomos de fluor.

IV. O valor de K, de Ill é menor que o valor de K, de IV.
Assinale a Unica alternativa correta referente as afirmag¢des acima:

a) Apenas as afirmacdes |, Il e lll estdo corretas.
b) Apenas as afirmacdes Il e lll estdo corretas.

c) Todas as afirmaces estdo corretas.

d) Apenas as afirmagdes Il, Il e IV estao corretas.

e) Apenas as afirmacoes |, lll e IV estdo corretas.

15. Carboidratos sdo espécies quimicas essenciais para os seres humanos. Dentro da
guimica dos carboidratos, destaca-se o equilibrio entre as formas aberta e ciclicas destas
espécies quimicas, conforme exemplificado pelo esquema abaixo, envolvendo D-glicose e
a-D-glicopiranose.

OH
OH OH
0 HO OH
HO 6 5_’ 4 2 23 _— = HO
o HO
OH OH H OH
D-glicose a~D-glicopiranose
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Considere as seguintes afirmacgdes:

l. A D-glicose e a oa-D-glicopiranose possuem quatro e cinco centros
estereogénicos, respectivamente.

Il. Ambos os carbonos C3 e C4 da D-glicose possuem configuragao absoluta R.

M. Os carbonos C3 e C4 da D-glicose possuem configuracdes absolutas S e R,
respectivamente.

V. A forma ciclica no esquema é formada através da adicao nucleofilica da hidroxila
de C5 ao carbono carbonilico C1.

Sobre o esquema reacional afirmacdes apresentadas acima, a Unica alternativa correta é:

a) Apenas as afirmacgdes |, Il e IV sdo corretas.
b) Apenas as afirmacgdes | e lll sdo corretas.

c) Apenas as afirmacdes | e IV sdo corretas.
d) Todas as afirmacgdes estdo corretas.

e) Apenas as afirmagoes |, Ill e IV sdao corretas.

16 - Para quantificar o teor de acido sulfurico, H2SO4, em uma amostra de 10,0 mL, um
estudante realizou uma andlise volumétrica com uma solugao padrdo de hidréxido de sédio
(NaOH) 0,100 mol/L, como titulante. O volume de base consumido ao final do experimento
foi de 7,50 mL. Qual a concentra¢do molar de acido na amostra?

a) 0,150 mol/L
b) 0,0375 mol/L
c) 0,00375 mol/L
d) 0,0750 mol/L
e) 0,00150 mol/L

17 - Considere as seguintes informacodes e escolha a alternativa correta.
HCN (acido cianidrico): pKa=9,31
CsHsCOOH (acido benzéico): pKa =4,19
HCIO (4cido hipocloroso): pKa = 7,53

a) O 4cido cianidrico é o acido mais forte.
b) O benzoato é uma base mais forte que o cianeto.
c) A constante de basicidade do ion hipoclorito, ClO-, é de aproximadamente 3,4 x 10”7

d) O acido benzoico é o 4cido mais fraco.
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e) Nas mesmas concentragdes, o dcido hipocloroso resulta na solugdo com menor valor de
pH, dentre os trés acidos.

18 - Considere a constante do produto de solubilidade do hidréxido de ferro Il, Fe(OH),
sendo 1,6 x 1014, Qual o pH de uma solucdo saturada deste composto?

a)7,3
b) 9,70
¢) 9,20
d) 9,50
e) 7,9

19 - Para responder as questées 19 e 20, considere as seguintes semi-reagdes e seus
respectivos potenciais padrdo para prata (Ag), chumbo (Pb), aluminio (Al) e ouro (Au).

Agt+é > Ag E°=+0,800V
Pb%*+2é - Pb E°=-0,130V
At +3é > Al E°=-1,66V
Au*+é - Au E°=+1,69V

E correto afirmar que:

a) Ouro é capaz de oxidar prata, chumbo e aluminio.

b) Au é o agente redutor mais forte.

c) Ao adicionar um fio de aluminio a uma solucdo de AgNOs3, ndo se observa a ocorréncia
de reacdo quimica.

d) O aluminio reduz a prata e o chumbo, mas ndo reduz o ouro.

e) Pb é um agente oxidante mais forte que Ag.

20 - De acordo com o diagrama de célula Pbs)|Pb%*(aq) || Au*(aq) | Augs), pode-se afirmar que:
a) A reacdo é espontanea e os eletrodos de ouro e chumbo atuam como anodo e catodo,
respectivamente.

b) A reacdo é espontanea no sentido contrario ao descrito, em condi¢Ges padrao.

c) a reacdo é espontanea e gera um potencial padrdo de + 1,82 V.

d) A reacdo é espontanea e gera um potencial padrdo de + 1,95 V.

e) Ouro atua como catodo e chumbo como anodo, e a rea¢do gera um potencial padrao de

+1,56V.

10
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Editais N ° 06/2024_Mestrado_PPGQ & 07/ 2024 _Doutorado _PPGQ

Gabarito da Prova objetiva

Questao Alternativas
1 C
2 A
3 B
4 C
5 D
6 A
7 C
8 C
9 D
10 E
11 A
12 C
13 E
14 C
15 E
16 B
17 C
18 D
19 A

20 C




